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1. La tienda

En los escrito fundacionales del instituto Cristo del Socorro hay un parrafo (que se
cita en el libro) y que es sorprendente para la época. Coméntalo.

Mariano Suérez Pola, fund6 en instituto en 1877 dotandolo de un fondo para su sos-
tenimiento y, en el parrafo al que se alude, se establece que en caso de que dicho fondo
fuera insuficiente, se suprima la asignacion para el pago del maestro de los nifios. Se
recalca que no se suprima, en ningun caso, la maestra de las nifias pues, razonaba D.
Mariano, si se hace lo primero el ayuntamiento pondra los medios para contratar a un
nuevo profesor, mientras que si se suprime la maestra de las nifias es muy probable
que se queden sin clase. Esta manera de pensar es sorprendente para la época.

Una esquirla de hueso le produjo a Luis una infeccion en la pierna. Actualmente esto
es muy facil de detectar mediante una radiografia. Marie Curie contribuyd, en su
tiempo, a salvar vidas haciendo radiografias. Investiga como.

Cuando estalld la Primera Guerra
Mundial, en 1914, Marie Curie con-
vencid a los responsables del go-
bierno francés de la necesidad de
poner en marcha un equipo radiold-
gico (rayos X) para auxiliar a los
heridos del frente poniendo en mar-
cha una flota de vehiculos equipa-
dos con méquinas de rayos X y ge-
neradores eléctricos, que podian
moverse por el frente haciendo ra-
M. Curie al volante de uno de los coches radiologicos ~ diografias. Estas unidades moviles
se llamaron "Petit Curie", y permi-

tieron salvar miles de vidas al mejorar el diagnostico de los heridos.

Marie Curie aprendi6 a conducir y se formé como técnica de rayos X para poder ope-
rarlos. Viajo directamente al frente de batalla, donde ayudada de su hija Irene, de ape-
nas 17 afios, lograron salvar muchas vidas (se estima que el nimero de heridos aten-
didos gracias a los Petit Curie sobrepaso el millon).

“Jamas podré olvidar la terrible impresion producida por aque-
lla destruccion de vida humana y salud.”
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.{,Coémo se puede determinar la posicion de la estrella Polar. a partir de la Osa Mayor.
Haz un esquema.

Para encontrar la Polar hay que identificar primero la Osa Mayor (el carro o cucha-
ron), y fijarse en la parte de atrds de la misma. Las dos estrellas que se pueden ver se
llaman Dubhe y Merak. Si las unimos con una linea imaginaria y las prolongamos en
la direccion del “mango del cuchar6n”, a una distancia aproximada igual a cua-
tro/cinco veces la existente entre Dubhe y Merak, encontraremos una estrella no muy
brillante (de 2* magnitud), la Polar, que forma parte de la constelacion de la Osa Me-
nor, de la cual, a simple vista, probablemente no se puedan identificar mas que las dos
estrellas de la parte posterior del carro.
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2. El cuarto de la pintura

VN

El cinabrio es un mineral de color rojo intenso compuesto principalmente por sulfuro
de mercurio(Il). Se conoce desde muy antiguo. Los romanos lo extraian en grandes
cantidades en Almadén (Ciudad Real) que era, entonces, la mina (al-madin) mas
importante del mundo, y lo usaban como pigmento (bermellon) en los frescos (por
ejemplo en Pompeya).

a) Investiga sobre el cinabrio ;para qué se usaba en la antigiiedad?

El bermellon puede admirarse en las ropas de la Virgen en La Asuncion de Tiziano;
en el rojo de los labios de La joven de la perla de Veemer, o en Las senioritas de
Avignon de Picasso. También se utiliz6 para iluminar los manuscritos medievales y
como colorante para el lacre.

Los alquimistas lo usaban para elaborar un elixir que alargaba la vida (cuando en
realidad te envenenaba).

En la corte de Luis XV de Francia (s. XVIII), Madame Pompadour puso de moda las
caras maquilladas de blanco con unas mejillas sonrosadas y unos labios rojos para lo
que se utilizaba jcinabrio!
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b)

d)

Quién fue Paracelso?

Paracelso, fue un médico, alquimista, astrologo y filésofo
suizo de principios del s. XVI.

Esta considerado como el precursor de la medicina mo-
derna, ya que dejo de basarse en la medicina practicada por
Galeno y Avicena, y promovio la observacion, la experien-
ciay el uso de sustancias quimicas para curar.

Se le considera el fundador de la Iatroquimica: una rama de
la medicina que combinaba la alquimia con la medicina, lo
que dio origen a la farmacologia moderna.

“El veneno estd en la dosis” (cualquier sustancia puede ser

, . . , Paracelso (1493-1541)
toxica si se consume en exceso) es su frase mas famosa. Fuente: Wikipedia

El acetileno se usaba en “los carburos” para iluminar las casas. Escribe la férmula
semidesarrollada del acetileno e indica el tipo de estructura de la molécula (lineal,
angular, tetraédrica). ;Cual es la ecuacion ajustada correspondiente a la combustion
del acetileno.

El acetileno es un hidrocarburo con la féormula molecular CoH.. Su férmula semidesa-
rrollada es H-C=C-H.

Los dos atomos de carbono estan unidos por un triple enlace y cada uno esta unido a
un dtomo de hidrégeno.

Los carbonos tienen hibridacion sp (angulo de 180°), lo que da como resultado una
molécula lineal.

Reaccidon de combustion

CH,(9) + 2 0,(9) > 2 CO,(9) + H,0(0)

El aceite de linaza es un excelente conservante de la madera ;puedes dar una razon
del porqué de esta propiedad? También se usaba, aplicado como una cataplasma, para
tratar inflamaciones en la piel. ;Cual puede ser la razén?

El aceite de linaza es rico en acidos grasos insaturados, especialmente acido linolé-
nico. Estos 4cidos tienen la capacidad de polimerizarse con el oxigeno del aire. Es
decir, el aceite al secarse forma una pelicula solida que sella los poros de la madera y
evita la entrada de humedad y la protege contra hongos e insectos al dificultar su
penetracion.

Sus propiedades antiinflamatorias se deben a los 4cidos grasos omega-3, que modulan
la respuesta inflamatoria del cuerpo y a los lignanos, compuestos con propiedades
antioxidantes y antimicrobianas.
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e)

a)

b)

c)

Suponiendo que el cinabrio (utilizado tenga una riqueza en sulfuro de mercurio(Il) de
un 10% ¢ Qué cantidad (g) de mercurio se obtendran por la descomposicion de 5 g de
cinabrio.

HgS (s) + O,(g) ——S0,(g) + Hg (g) A

10,0 gHgS
5,0 . 200,6 g Hg — 0,43 gHg

0 100,0 g cirabFio 232,7 gHgS

3. El barrio

Investiga por qué los buhos estaban considerados como pajaros de mal agiiero. Aporta
un argumento, basado en la evidencia, que invalide esta creencia.

Durante siglos, en muchas culturas, los buhos han sido considerados pajaros de mal
agiiero, es decir, simbolos de mala suerte, muerte o desgracia. Esta creencia probable-
mente se deba a sus habitos nocturnos y a su canto, que puede asimilarse a lamentos.

En zonas rurales habia la creencia de que si un bitho cantaba cerca de una casa, alguien
se moriria a los pocos dias.

Curiosamente en la Grecia clasica eran venerados. El buho era el simbolo de Atenea,
diosa de la sabiduria.

La evidencia cientifica muestra que los buhos son muy importantes en los ecosiste-
mas. Se alimentan de roedores como ratones y ratas, controlando su poblacion, y su
presencia, en realidad, es un indicador de buena salud ambiental.

La luz es una forma de energia. Si la energia no se crea ni se destruye ;De donde sale
la energia necesaria para que se produzcan las chispas que se describen cuando Pepe
afilaba un formoén?

Cuando afilas un formon con una piedra de esmeril, se producen chispas, que en reali-
dad son particulas muy pequefias de metal incandescente (calientes y brillantes) que
salen despedidas. La luz y calor en esas chispas no se crea de la nada, sino que pro-
viene de la friccion entre la piedra (que hay que mover) y el metal.

Cuando tu piel entra en contacto con una ortiga sientes picor y, poco después, aparece
una erupcion rojiza. ;A qué es debido? ;Se puede evitar conteniendo la respiracion
como se lee en el libro?

Es debido a la inyeccion de sustancias irritantes que la planta libera a través de unos
pequeftios pelos urticantes que cubren sus hojas y tallos. Al tocar la planta, estos pelos
se rompen como pequeias agujas hipodérmicas, y sustancias quimicas como hista-
mina, acido féormico, serotonina y acetilcolina se inyectan en la piel. Esto provoca una
respuesta inflamatoria en la zona: picor, ardor, enrojecimiento e hinchazon.

Teniendo en cuenta lo anterior, contener la respiracion no sirve para evitar la reaccion
que ocurre por contacto directo con la piel, no por inhalacion.
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d)

a)

b)

(Escribe las ecuaciones, v () y r (t), para una jabalina lanzada con un angulo de 45°y
una velocidad de 20 m/s

Tomado como origen el de los ejes coordenados, y considerando positivo hacia la
derecha y hacia arriba

V=Vo+Gt=(141i +14,1]) - (10t) | = 14,1 + (14,1-10t)

F=1+Vot+ %Qtz =0+ (14,1t)i +(14,2) | - %(wtz)] =(14,1t)i +(14,1t-5t" )|

4. Tras el mostrador

(Qué es un caleidoscopio? ;Coémo funciona?

Es un objeto construido con tres espejos formando un triangulo lo que produce refle-
xiones multiples y se forman imagenes mus complejas y simétricas

Si quieres ver algunas imagenes producidas por un caleidoscopio haz clic en el si-
guiente enlace: https://bit.ly/4j010i4 .

Aqui tienes un video de como se construye: https://bit.ly/4cbkDDe

Escribe la reaccion correspondiente al “apagado” de la cal viva Busca el dato de la
energia desprendida en la reaccion y calcula el calor desprendido al “matar” 5 kg de
cal. ;Por qué crees que se recomendaba dejar enfriar la cal antes de pintar con ella?

El "apagado” de la cal viva consiste en la reaccion quimica entre 6xido de calcio (CaO
o cal viva) y agua (H20) para formar hidroxido de calcio (Ca(OH) o cal apagada). Es
una reaccion exotérmica.
Ca0(s)+H,0() - Ca(OH),(ac) + AH®
Cal viva Cal apagada

El calor liberado en esta reaccion es aproximadamente: AH=—63.7 kd/mol

1 moleao 63,7kJ
5000 g Ca0 ’ =5680 kJ
56,08 gCaO 1 molealo

Se ve que se desprende una cantidad considerable de calor (que nace hervir lamezcla).

El usarla en caliente, ademas de ser peligroso para el pintor, puede provocar que no
se adhiera bien al enfriar.
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c) Los cristales que Marcelino encargaba tenian la - I
forma de la zona mas oscura que se muestra en la AR1
figura.
Si el rectiangulo en el que estd inscrito se corres- [ATI ‘ AT2
ponde con la ldmina de cristal que habia que utili-
zar ;Qué porcentaje del cristal se desperdicia?
u_ [\)
Are =200cm.70 cm=1,410'cm® |/ - =
= =
A., =20cm.70 cm=1410°cm’
A+ A, =2.,410°cm’ = 2,8 10°cm?
AT3 At4
1 ST T SR \ A
A, ==20cm.80cm=38,010°cm :
2 10 cm Ara
ATriéngqus =4 AT1 =4 8’O 1ozcm2 = 3’ 2 103CI'T]2 '
\ 4
70 cm

A =1,410*°cm?

Agoprante = (Ary + Az, ) +4 A, = 2,8.10°cm? + 3,2 10°cm? = 6,0 10°cm’ sobrante
6,0 10°cm? sobrante 100 cm’total 43 CM’° sobrante _ o
1,4 10* cm?total 100 cm? total 100 cm? total

5. Les Utes

a) (Qué es el efecto Leidenfrost mencionado para explicar lo que ocurre cuando una gota
de agua cae sobre una chapa caliente?

Es un fendbmeno que ocurre cuando un liquido entra en contacto con una superficie
que esta a mayor temperatura que el punto de ebullicion del liquido. Entonces, la capa
del liquido mas cercana a la superficie se evapora instantdneamente, creando una es-
pecie de colchdon de vapor bajo la gota. Ese vapor interpuesto sirve de aislante evi-
tando que la gota se evapore rapidamente y evita el rozamiento al no haber contacto
directo con la superficie, por eso se dice en el texto que las gotas se mueven de forma
erratica hasta que se evaporan.

b) En la Biblia se cuenta como David maté a Goliat con una piedra lanzada mediante
una onda. Supdn que la onda tiene un metro de largo y que David es capaz de hacerla
girar con una velocidad de 60 r.p.m. ;Con qué velocidad saldria lanzada la piedra?

yuettas 2nrad 1min rad .
60 L€ —on o
mih  1yuelta 60s
km

Veo.R=2ns 1im=2r"~p3M_206<M
S [ h
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c)

a)

Se comenta que Uta y Maruja preferian el calor del brasero para calentarse porque
cuando encendian la estufa de butano aumentaba la humedad de la casa e, incluso, las
paredes “sudaba” (aparecian gotas de agua). ; Tenian razon? Explica lo que sucede.

Tenian toda la razdén. En el brasero se quemaba carbon finamente dividido.

Las reaccion de combustion del carbon es (con suficiente oxigeno):
C(s)+0,(g) > CO,(g) AH® =-393,5Kj/ mol
Mientras que la del butano:

C,H,(9) + %Oz(g) — 4 CO,(g) + 5H,0(g) AH’ =-2657,4 k] / mol

Cuando se quema butano aparece agua que se desprende en estado vapor, debido a la
elevada temperatura. Este vapor al entrar en contacto con las paredes mas frias, o los
cristales, se condensa, de ahi que los cristales se empafien y en las paredes aparezcan
pequefias gotas de agua liquida (“las paredes “sudan”).

Se puede ver que ambas reacciones son exotérmicas y que el poder calorifico del bu-
tano es mucho mayor que el del carbon.

El peligro de la utilizacion de braseros de carbdn estaba en que el carbon incandes-
cente terminaba recubriéndose de una pelicula de ceniza, que podia impedir que lle-
gue suficiente oxigeno. En este supuesto se produce CO, un gas muy toxico cuya
inhalacion puede resultar mortal:

C(s)+ %Oz(g) 5CO(g) AH® =—110,5Kj/mol

6. El Corral _‘

Para “encascar” las redes se utilizaban cortezas de arboles que contenian taninos.
(Qué son los taninos?

Los taninos son compuestos quimicos de origen vegetal pertenecientes al grupo de los
polifenoles. Se encuentran en muchas plantas, especialmente en la corteza, hojas y
frutos. Tienen un sabor amargo y astringente y su funcion en la naturaleza es proteger
a las plantas de herbivoros y microorganismos.

Hay dos categorias de taninos: los taninos condensados y los taninos hidrolizables.

Los taninos condensados o proantocianidinas son polimeros de un flavonoide llamado
antocianidina. Es comun encontrarlos en la madera de las plantas lefiosas.

Los taninos hidrolizables son polimeros heterogéneos forma- O. _OH
dos por acidos fenodlicos, en particular acido galico, y azlca-

res simples. Son mas pequefios que los taninos condensados

y son hidrolizados con mas facilidad.

En el contexto de “encascar” redes (protegerlas o preservar- HQO OH
las), los taninos eran ttiles porque: OH

Actiian como conservantes naturales: tienen propiedades an-  Acido galico
timicrobianas y antioxidantes, lo que ayuda a prevenir el

7


https://es.wikipedia.org/wiki/Taninos_condensados
https://es.wikipedia.org/wiki/Taninos_condensados
https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmeros
https://es.wikipedia.org/wiki/Flavonoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Antocianidina
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantas_le%C3%B1osas
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Taninos_hidrolizables&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cidos_fen%C3%B3licos
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_g%C3%A1lico
https://es.wikipedia.org/wiki/Glucosa
https://es.wikipedia.org/wiki/Glucosa
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3lisis
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b)

deterioro de materiales organicos como las redes de caiamo. También reaccionan con
proteinas y otras sustancias, creando una capa protectora que fortalece y conserva los
tejidos vegetales o animales.

Por eso, al hervir cortezas ricas en taninos y sumergir las redes en esa solucion, se
lograba prolongar su vida ttil y protegerlas del dafio por humedad, sol o microorga-
nismos.

Imaginate que llenas parcialmente un vaso con agua hasta que flote en equilibrio.
(Puedes deducir una férmula en la que se relacione la masa del agua (carga en un
barco) con la altura de la parte sumergida?
Sobre el vaso actian dos fuerzas (ver imagen) iguales y opuestas:

e Elpeso(W):W=mg

e El empuje (E): E = mijq. g, donde mj;;= masa li-
quido desalojado. IE

Si el objeto se encuentra flotando ambas fuerzas deben te-

ner idéntico valor: W = E
La masa del liquido desalojado podemos calcularla a par- W

tir del volumen sumergido y de la definicion de densidad.

«— —>

El empuje sera por tanto:

mliq = VliquZO =Sh deo
S = Areade la base del vaso (circulo)
Portanto, el empuje sera:

E=mg,9g=Shd,,.g= (S dyo- g) h

Igualandolo al peso:

E=W
(S dH20' g) h= mcarga + mvaso g
mcarga = (S dHZO) h - Myaso
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c)

Cuando el autor y su hermana remaban en la chalana de Manolito, éste trataba de
corregir el rumbo ordenando que “ciaran” o “bogaran” ;Cudl es la diferencia entre
ambas formas de remar?

Cuando se rema se ejerce una fuerza sobre el agua (aplicada en el agua, flecha azul),
y el agua ejerce una reaccion igual y contraria sobe el remo (aplicada en el remo,
flecha roja), que impulsa la embarcacion.

Cuando se “boga” (la forma mas corriente de remar) el remero, sentado dando la
espalda a la proa de la embarcacion, empuja el agua hacia la popa, y la reaccion sobre
el remo (flecha roja) impulsa la embarcacion hacia adelante.

Cuando se “cia” (“remar hacia atras”) el remero empuja el agua hacia la proa, y la
reaccion sobre el remo impulsa la embarcacion hacia atras (la popa “hace de proa™).

Fuente de la imagen: https://nl.dreamstime.com/




