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Las dos fotos que encabezan estos apuntes nos recuerdan un hecho por el que, probablemente, el siglo XX sea recordado, y es que en su segunda mitad, y por primera vez en la historia de la humanidad, el hombre fue capaz de vencer la fuerza de gravedad que lo mantuvo durante siglos confinado en su planeta e inició los viajes espaciales. Yuri Gagarin, astronauta ruso fue el primer ser humano en circunvalar la Tierra durante 48 minutos el 12 de abril de 1961. Preguntado sobre el aspecto que nuestro planeta tenía visto desde el espacio respondió: “La Tierra es azul”.
El 21 de julio de 1969 el Apollo XI se posaba en la Luna y Neil Armstrong se convertía en el primer hombre que pisaba la superficie de nuestro satélite.

Según Pedro Duque una de las cosas que más impresiona al contemplar la Tierra es la extremada delgadez, y aparente fragilidad, de la atmósfera terrestre. Pensemos que la Tierra tiene un diámetro de 6.400 km y que el 75 % de la masa de la atmósfera se concentra en los primeros 12 km.
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Nuestro planeta debería llamarse Agua, ya que los dos tercios de su superficie son océanos y mares. Las grandes extensiones de agua debieron jugar un papel esencial para que nuestra atmósfera tenga la composición actual, ya que en ellos se disolvió una gran parte del CO2 presente en la atmósfera primigenia evitando que el efecto invernadero fuera excesivo, tal y como sucede en Venus, por ejemplo, donde llegan a alcanzarse temperaturas cercanas a los 500 0C.
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La Tierra muestra una estructura interna dividida en tres zonas fundamentales:
· Una fina capa sólida, la más externa, llamada corteza.
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Una capa intermedia, llamada manto que en su parte más cercana a la corteza está formada por rocas semihundidas.

· Una zona más interna, o núcleo, subdividida a su vez en una zona más externa, líquida, y otra en el centro, sólida. El núcleo está formado, fundamentalmente, por hierro y níquel que en la parte más cercana al centro del planeta permanecen sólidos, debido a la gran presión que ejercen las capas más externas.
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Se denomina litosfera al conjunto formado por la corteza y la parte superior del manto. Es una zona sólida y de considerable rigidez que se supone que flota sobre la astenosfera, una capa más blanda, formada por rocas plásticas (ver esquema más abajo) que forma la parte superior del manto. La litosfera no es una corteza continua, está fragmentada en varias placas, llamadas placas tectónicas o placas litosféricas. Una manera de determinar el límite (aproximado) de la litosfera es considerar que ésta se extiende hasta las zonas en las que la temperatura es de 600 0 C. Por encima de esta temperatura las rocas que la forman dejan de ser sólidas y adquieren el comportamiento plástico típico del manto terrestre.
Breve historia de la Tierra
La Tierra comenzó siendo una esfera de materiales fundidos los cuales se diferenciaron en capas en función de su densidad: los más densos en el centro, los menos densos en la superficie. Como resultado del enfriamiento posterior se van asentando las capas y los gases escapan formando una atmósfera primitiva que contenía, probablemente, CO2, vapor de agua y algo de nitrógeno. El enfriamiento permite, además, que el vapor de agua contenido en la atmósfera se condense formando los mares y océanos. Se calcula que este proceso de consolidación inicial del planeta tuvo lugar hace unos 4.000 millones de años en el Precámbrico Inferior (Hádico).
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Los fósiles más antiguos (parecidos a las bacterias actuales) tienen una edad de unos 3.800 m.a. Hace 2.000 m.a. aparecen los primeros microorganismos capaces de sintetizar oxígeno (cianobacterias). La cantidad de CO2 presente en la atmósfera disminuye drásticamente al ser consumido por las cianobacterias y disuelto en los mares para formar caliza. Esto cambió la composición de la atmósfera haciéndola más oxidante, y por tanto, letal, para muchos organismos que sucumbieron ante las nuevas condiciones. Paradójicamente la primera gran extinción fue causada por un elemento imprescindible para nosotros: el oxígeno.
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Las placas que componen la corteza han ido desplazándose, cambiando la fisonomía de las tierras emergidas y de los océanos. Se cree que en el Precámbrico existía un gran supercontinente, denominado Pangea I que a finales de este periodo (hace unos 570 millones de años) comienza a fragmentarse en varios continentes separados por grandes océanos y al inicio del Paleozoico (Cámbrico al Silúrico) algunos de los continentes formados colisionan para formar continentes mayores. Como consecuencia de las colisiones las plataformas continentales sufren procesos de plegamiento originándose algunas cordilleras (Groenlandia, Escocia, Escandinavia, Urales). Es el llamado Ciclo Orogénico Caledónico.
Al final del Paleozoico los continentes vuelven a estar unidos en un supercontinente denominado Pangea II. Los choque entre las placas forman nuevas montañas (Ciclo Orogénico Hercínico) como los Apalaches en Norteamérica. El clima en esta época fue bastante irregular, hubo dos glaciaciones separadas por periodos cálidos. Al final, con todos los continentes unidos en Pangea II, el clima debió de volverse muy caluroso ya que la mayor parte del territorio emergido se encontraba muy lejos de los mares.
Durante el Paleozoico las plantas empiezan a colonizar la Tierra. Al final del Carbonífero existían grandes bosques de helechos que posteriormente originarían yacimientos de carbón. Aparecen los insectos, los peces primitivos, por evolución de éstos los anfibios (finales del Devónico), y en el Carbonífero los reptiles.

Al final del Paleozoico, en el Pérmico, hubo una gran extinción en la que desaparecieron el 80 % de las especies motivada, probablemente, por la conjunción de varias causas:

· Clima extremadamente caluroso y árido debido a la formación de Pangea II.

· Descenso del nivel de los mares.

· Alteraciones en la composición atmosférica motivada por grandes erupciones volcánicas y por la reducción del oxígeno debido a la oxidación de las grandes cantidades de materia orgánica producida por la retirada de los océanos.
Tras el Paleozoico comienza el Mesozoico, un periodo que abarca unos 165 millones de años y que está considerado como una época de transición entre la vida primitiva (Paleozoico) y la vida reciente (Cenozoico). El Mesozoico se caracteriza por el gran desarrollo de los reptiles, que adquieren tamaños gigantescos y que se extienden por el medio terrestre como los dinosaurios, por el medio acuático como los plesiosaurios o los ictiosaurios o incluso por el aire como los pterosaurios, capaces de planear gracias a las membranas desarrolladas entre las extremidades delanteras y el cuerpo.

En el Triásico aparecen los mamíferos y a mediados del Mesozoico, en el Jurásico,  surgen las aves como evolución de un grupo de dinosaurios que tenían el cuerpo cubierto de plumas.
Las plantas dan un salto evolutivo fundamental: desarrollan las semillas (plantas gimnospermas), dotando a los embriones de las futuras plantas de una protección frente a condiciones ambientales adversas. Al final de este periodo, en el  Cretácico Superior, surgen las plantas con flores (angioespermas).
Los peces, que hasta entonces disponían de un esqueleto cartilaginoso, desarrollan un verdadero esqueleto (espinas).

En el Triásico se produce la fragmentación de Pangea II iniciándose el proceso que dará a la superficie del planeta su actual aspecto. Como consecuencia de la fragmentación y de las colisiones entre placas se forman nuevas cadenas montañosas como las Montañas Rocosas o los Andes. Es el periodo de la Orogenia Alpina que comienza en el Cretácico y continuará en el Cenozoico.

Al final del Cretácico (hace unos 65 millones de años) se produce otra gran extinción, posiblemente causada por la colisión de un gran asteroide con la Tierra, en la que desaparecen prácticamente todos los reptiles.

El clima cambiante del Cenozoico favorece una extraordinaria expansión de los mamíferos (animales de sangre caliente, menos expuestos a las variaciones de temperatura). Aparecen las aves modernas. Las plantas con flores y los bosques de coníferas se multiplican.

La fragmentación de Pangea II prosigue, América del Sur se une a América del Norte, Australia se separa de la Antártida y la India colisiona con Asia formándose la cordillera del Himalaya. De las colisiones entre diversas placas surgen los Pirineos, los Alpes o los Cárpatos y se forman volcanes como el Vesubio o el Etna. Los océanos Atlántico e Índico continúan haciéndose cada vez más grandes. 
A principios de Terciario  a partir de los mamíferos surgen los primates, caracterizados por tener cinco dedos y mirada frontal.
El clima en el Terciario fue bastante cálido y seco para volverse considerablemente frío al final de este periodo.

Una de las características del Cuaternario es la alternancia de periodos glaciares (glaciaciones), en los que la mayor parte de los continentes se cubre de hielo, con periodos cálidos. Durante las glaciaciones el nivel de los mares desciende, ya que gran cantidad de agua queda retenida como hielo, y se crean pasarelas heladas entre zonas antes separadas por mares, lo que permite la circulación de fauna entre zonas antes incomunicadas. En los periodos interglaciares el hielo retrocede y el nivel de los mares sube.
También en el Cuaternario se produce un hecho fundamental: por evolución de los primates aparecen los  homínidos (hace unos 6,5 m.a.) que, poco a poco, evolucionarán hasta llegar al Homo sapiens (hombre moderno).
Diciembre de 1968. La Tierra vista desde la Luna (Apollo VIII)





Junio de 1965. Primer paseo espacial


(Edward H. White)





Núcleo





Manto





Corteza





Hace 65 millones de años


(Principios del Cenozoico)





Pangea II


(Final del Paleozoico)





El aspecto de La Tierra
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