Quimica 2° Bachillerato. IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Sistema periédico. Resumen

D. I. Mendeléiev (1834-1907) presentd la primera version de su tabla periédica en marzo de 1869 En ella los elementos quimicos conocidos hasta entonces (63) se ordenaban
en columnas verticales seglin su peso atémico creciente (aunque también concedia mucha importancia la valencia, o capacidad de combinacion). La ordenacion propuesta
permitia observar que los elementos con propiedades quimicas analogas quedaban dispuestos en filas horizontales (las tablas periddicas actuales estan invertidas respecto a la
original: los elementos quimicamente similares se sitian en columnas verticales). Observando la tabla de es facil darse cuenta de que las propiedades quimicas de los elementos
se repiten, hecho que llevé a Mendeleiev a enunciar lo que el llamo Ley Periddica de los Elementos Quimicos:

"Las propiedades de los elementos son funcion periédica de sus pesos atomicos"”

La tabla periédica actual data de 1944 e incorpora
elementos desconocidos en la época de Mendeléiev
(gases nobles, lantanidos y actinidos) y es atribuida a
Seaborg (1912-1999).

Ordena los elementos de acuerdo con su
numero atémico. El numero atémico coincide
con el niumero de protones del nucleo y, para
atomos neutros, con el de electrones de la
corteza. Como es la disposicién de los
electrones en la capa mas externa (capa de
valencia) la responsable del comportamiento
quimico, todos los elementos de un grupo
tienen propiedades quimicas comunes al
tener una configuracion electrénica similar
en su capa de valencia.

La periodicidad en las propiedades quimicas
se debe a la repeticion de las estructuras
electronicas en los @tomos.

Tanto los lantanidos como los actinidos se
consideran incluidos en las casillas 57 y 89,
respectivamente.

El primer elemento, el hidrogeno, aunque tiene

una estructura en su capa de valencia similar a
la de los alcalinos, su comportamiento quimico

no se parece en nada a la de estos metales. Su
ubicacion en la tabla es problematica.

Los elementos del primer grupo de transicién
(grupo 3) tienen la configuracion (n-1)d1 ns?,
pero debido a que la energia de los orbitales "d"
y "f' es muy parecida, tienen esa configuracion
tanto La y Ac como Lu y Lr, razén por la que
este grupo esta integrado en unas tablas por Sc,
Y, Lay Acy, enotras, por Sc, Y, LuylLr.
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| nadas &y 7 presenten |2 estruciura electrdnica propia del grupo

Los gases nobles tienen una estructura electrénica especialmente estable en su ultima capa: ns’p®
(excepto el He: 132).

Todos los elementos tiende a adquirir la estructura de gas noble. Para eso tratan de captar o perder
electrones.

Los elementos, como los halégenos o anfigenos, a los que les faltan solamente uno o dos electrones para
adquirir la configuracion de gas noble, tienen mucha tendencia a captar electrones transformandose en iones
con carga negativa. Se dice que son muy electronegativos. En general los no metales son elementos
electronegativos y tienden a captar electrones para dar iones negativos.

Los elementos, como los alcalinos o alcalinotérreos, que estan muy alejados de la configuracion del gas noble
siguiente, les resulta mucho mas sencillo perder uno o dos electrones y adquirir la configuracion electrénica del
gas noble anterior. Por tanto, mostraran mucha tendencia a formar en iones con carga positiva. Se dice que
son muy poco electronegativos. En general los metales son poco electronegativos y tienden a perder
electrones para dar iones positivos.

Los metales tienen energias de ionizacion bajas (cuesta muy poco arrancarles un electrén) ya que si tienden
a ceder electrones bastara con comunicarles muy poca energia para que los cedan.

Los no metales muestran energias de ionizacién elevadas ya que si lo que quieren es captar electrones
mostraran muy poca tendencia a cederlos. Habra que comunicarles mucha energia para arrancarselos.




Quimica 2° Bachillerato. IES La Magdalena. Avilés. Asturias Sistema periddico. Resumen

M Energia de ionizacion creciente

Se define la (primera)energia de ionizacion (potencial de ionizaciéon) como la energia que hay que
comunicar a un atomo neutro, y en estado gaseoso, para arrancar el electrén mds débilmente retenido:
Xg > X' (g +e€ Energia de
ionizacion
creciente

Considerando la variaciéon en conjunto diremos que los elementos con una energia de ionizacién elevada se
situaran en la parte superior derecha de la tabla y los que tienen una energia de ionizacién mas baja lo
haran en la parte inferior izquierda de la tabla.

De manera general los no metales tienen energias de ionizacién elevadas mientras que los metales

muestran energias de ionizacion bajas.

Se define la afinidad electrénica (AE) como la variacién de energia (generalmente despendida) que tiene y
lugar cuando un elemento, en estado gaseoso, capta un electréon: X( + e > X‘( )
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La variacién de la afinidad electrénica en el sistema periddico sera idéntica a la de la energia de ionizacion: electrénica

e Siun elemento tiende a captar electrones (afinidad electrénica alta) no tendera a cederlos, debiendo de l:creciente

comunicar una gran energia para lograrlo (energia de ionizacién alta).
e Si un elemento tiende a ceder electrones habra que comunicarle poca energia (energia de ionizacién
baja) y no tendera a captarlos (afinidad electrénica baja).

" Electronegatividad creciente

La electronegatividad mide la tendencia de los elementos a captar electrones. o 2
- . y i > c N
Podriamos dar una definicion operativa de la electronegatividad como suma conceptual (no algebraica) de la Electrone- | M Mg A s
energia de ionizacién y la afinidad electrénica. Por "suma conceptual" se quiere dar a atender lo siguiente: gatividad o s 1 o oo M e 2 o e e
e Energia de ionizacién alta y afinidad electrénica alta = Electronegatividad alta. creciente | m s v @ wb Mo Te Ry Bn o Ag cd i SnSb Te 0
e Energia de ionizacién baja y afinidad electrénica baja = Electronegatividad baja. o bn Mt W R 0 P Au Hg TR0 B Pa AL
FroRa
En conjunto Ila electronegatividad aumenta hacia arriba y hacia la derecha. T U T I TR ATy
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Los elementos mas electronegativos son los situados en el angulo superior derecho de la tabla. Ac Th Ps U Mo Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No
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En los periodos cortos, y a medida que vamos hacia la derecha, se produce una disminucién del : m EDE

tamano de los atomos. I:

En los periodos largos la variacion es bastantea irregular. Los atomos mas pequefos se encuentran
situados hacia la mitad periodo y al final del mismo.
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