s Termoquimica

vy (2026-2025) Problemas resueltos

(Oviedo. 2025-2026. Junio. 3 B)

a) Calcule, a 298,15 K, la entalpia estandar de reaccion, AHr, correspondiente a la combustion
del propano.
b) Indique, razonadamente, si la reaccion es exotérmica o endoérmica.

Datos:
| CO.(e) H00) CH.(g)
AH(208,15K)/(kJmol ") | ~3031 —285.5 —1038

Solucién:
a) Ecuacion ajustada:

CsHs(g) + 5 O2(g) —» 3 CO2(g) +4 H20 (1)

AHR = (3AH002+ 4 AHHzo) -(AHchg +5 AHoz)

AHg=[3 (- 393,1) +4 (- 285,5)] —= - [(- 103,8)+ 0] —== - 2217,5-%

K]
mo m

b) EI signo negativo de la entalpia de reaccion nos indica que la reaccion es exotérmica
y el elevado valor numérico nos dice que la energia desprendida es muy elevada.
Reaccion altamente exotérmica

(Oviedo. 2025-2026. Julio/ 3B)

La energia de Gibbs estandar de reaccién, a 500,00 K, para el equilibrio: 2A + B« 2C
es —2000 J mol".

Calcule, a 500,00 K, la constante de equilibrio estandar del equilibrio: A + (1/2)B < C.
Dato: R = 8,314 472 J K" mol™”

Solucion:
_AG°
AG® = —RTInK:K = e RT
]
2000 ——
mol
AGO 7

8,314

K=e RrRT = ¢ Kmol 0%00K = 1 049



Quimica 2° Bachillerato. Problemas resueltos Termoquimica

(Oviedo. 2024-2025. Junio/ 3A)

En la reaccion de combustion del acetonitrilo, CH;CN, se generan, unicamente, CO,,
H,O y N,. A 298,15 K, la entalpia estandar de reaccién, AH°, correspondiente a la
combustién, es —302,4 kcal-mol™. Calcule la energia de Gibbs estandar de reaccion,
A:G°, y la entropia estandar de reaccion, A:S°, ambas a 298,15 K, correspondientes a
la combustion del acetonitrilo.

DATOS: A,G#(298,15K)/ (keal mol 1)
COa(g) 04,26
H,0(1) 56,60
CH,CN(1) 24,00

Solucién:

Importante tener en cuenta que los datos se dan por mol y, en consecuencia,
deberemos de dar la ecuacioén ajustada a la combustion de 1 mol de acetonitrilo.

11 3 1
CH, - CN(,) + ZOZ @ 2CO, @t EHZO(,) + ENZ -

AGS = 2AGC, + SAG,, 1 AGS,, |- [AGE., + AGY,,
2 2 4
AGY = (2(—94,26)+§(—56, 69)+0j@—(24,00 +0ykeal_ 97,6
2 mol mol mol
kcal
o _ o (-302,4)-(-297,6)—
AGY = AHP — TAS; as0 = AH —AGT mol _ _ o 01612
T 298, 25 K mol. K

(Oviedo. 2024-2025. Julio/ 3A)
Obtenga la variacion de energia interna, AU, de un gas que:

a) Absorbe 20 J en forma de calor, Q, y se expande realizando un trabajo, W, de
12 J.
b) Desprende 30 J en forma de calor, Q, y se comprime porque se realiza un
trabajo, W, sobre él de 52 J.
Solucion:

Por convenio el calor tiene signo positivo cuando es absorbido por el sistema
(su energia interna aumenta) y negativo si es cedido por el sistema (su energia
interna disminuye) °

Por convenio, el trabajo tiene signo positivo cuando es realizado contra el
sistema (por ejemplo, cuando se comprime un gas), ya que su energia interna
aumenta; y negativo si es realizado por el sistema (por ejemplo, cuando un gas
se expande), ya que su energia interna disminuye.Aplicando el Principio de
Conservacion de la Energia:

AU=Q+W

AU=Q+W=201+(-12)]=8]

AU=Q+W=-301+521=22] o
En ambos casos la energia interna aumenta



