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(Oviedo. 2025-2026. Junio. 3 B) 

a) Calcule, a 298,15 K, la entalpía estándar de reacción, ∆Hr, correspondiente a la combustión 
del propano. 

b) Indique, razonadamente, si la reacción es exotérmica o endoérmica. 

Datos: 
 
 
 
 
Solución:  

a) Ecuación ajustada: 

             C3H8(g) + 5 O2(g)            3 CO2(g) + 4 H2O (l) 
 
 
 

 

 

b) El signo negativo de la entalpía de reacción nos indica que la reacción es exotérmica 
y el elevado valor numérico nos dice que la energía desprendida es muy elevada. 
Reacción altamente exotérmica 

 

 

(Oviedo. 2025-2026. Julio/ 3B) 

La energía de Gibbs estándar de reacción, a 500,00 K, para el equilibrio: 2A + B↔ 2C 

es −2000 J mol-1.  

Calcule, a 500,00 K, la constante de equilibrio estándar del equilibrio: A + (1/2)B ↔ C. 

Dato : R = 8,314 472 J K-1 mol-1 

 

Solución: 

ΔG0 =  −𝑅𝑇 ln 𝐾 ; 𝐾 = 𝑒− 
Δ𝐺0

𝑅𝑇  

𝐾 = 𝑒−
Δ𝐺0

𝑅𝑇 =  𝑒  

2000 
𝐽

𝑚𝑜𝑙
 

8,314 
𝐽

𝐾 𝑚𝑜𝑙 
 500,00 𝐾  = 1,049 

 

ΔHR = (3ΔHCO2 

+ 
+ 4 ΔHH2O) - 

ΔHR= [3 (- 393,1) +4 (- 285,5)]  
kJ

mol
  -  [ (- 103,8)+ 0]  

kJ

mol
= - 2217,5

kJ

mol
 

(ΔHC3H8 + 5 ΔHO2) 
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(Oviedo. 2024-2025. Junio/ 3A) 

En la reacción de combustión del acetonitrilo, CH₃CN, se generan, únicamente, CO₂, 

H₂O y N₂. A 298,15 K, la entalpía estándar de reacción, ∆rH°, correspondiente a la 

combustión, es −302,4 kcal·mol⁻¹. Calcule la energía de Gibbs estándar de reacción, 
∆rG°, y la entropía estándar de reacción, ∆rS°, ambas a 298,15 K, correspondientes a 
la combustión del acetonitrilo. 

DATOS: 

 

 

 

Solución:  

Importante tener en cuenta que los datos se dan por mol y, en consecuencia, 
deberemos de dar la ecuación ajustada a la combustión de 1 mol de acetonitrilo. 
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(Oviedo. 2024-2025. Julio/ 3A) 

Obtenga la variación de energía interna, ∆U, de un gas que: 

a) Absorbe 20 J en forma de calor, Q, y se expande realizando un trabajo, W, de 
12 J. 

b) Desprende 30 J en forma de calor, Q, y se comprime porque se realiza un 
trabajo, W, sobre él de 52 J. 

Solución: 

Por convenio el calor tiene signo positivo cuando es absorbido por el sistema 
(su energía interna aumenta) y negativo si es cedido por el sistema (su energía 
interna disminuye) •  

Por convenio, el trabajo tiene signo positivo cuando es realizado contra el 
sistema (por ejemplo, cuando se comprime un gas), ya que su energía interna 
aumenta; y negativo si es realizado por el sistema (por ejemplo, cuando un gas 
se expande), ya que su energía interna disminuye.Aplicando el Principio de 
Conservación de la Energía: 

 

 

 

(l) (g) (g) (l) (g)
CH CN O CO H O N− + → + +

3 2 2 2 2

11 3 1
2

4 2 2

( ) ( ) ( )

   
 =  +   −  +    

   

 
 = − + − + − + = 

 

R (CO2) (H O) (N ) ( Acet ) (O )2 2 2

R

0 0 0 0 0 0

0

3 1 11
G 2 G G G G G

2 2 4

3 kcal kcal kcal
G 2 94,26 56,69 0 24,00 0 297,6

2 mol mol mol

U Q W = +

( )U Q W J J J = + = + − =20 12 8

U Q W J J J = + = − + =30 52 22
En ambos casos la energía interna aumenta 


