Ps Electroquimica

vy (2026-2025) Problemas resueltos

(Oviedo. 2025-2026/ Junio.4 A)

El yoduro de potasio, Kl, reacciona con clorato de potasio, KCIO3, y agua generando |2, KCl y KOH
(reaccién en medio basico).

a) lIdentifique el elemento que se reduce y sus estados de oxidacion inicial y final
b) Escriba la semirreaccion de reduccion, en forma idnica, ajustada.

c) Identifique el elemento que se oxida y sus estados de oxidacion inicial y final.
d) Escriba la semirreaccién de oxidacion, en forma idnica, ajustada.

e) Escriba la reaccion de oxidacién-reduccion, en forma iénica, ajustada.

f) Escriba la reaccién de oxidacion-reduccion, en forma molecular, ajustada.

Solucioén:
Ecuacién quimica sin ajustar:
KI (ac) + KClO3(ac) — I,(ac) + KCl(ac) + KOH(ac)

a) Elelemento que se reduce es el Cl (gana electrones). En el clorato de potasio tiene un estado
de oxidacion +6 y en el cloruro -1.

b) Semirreaccion de reduccion:
Cl03 (ac) + 3H,0(ac) + 6e — Cl~(ac) + 6 OH™(ac)

c) El elemento que se oxida es el | (pierde electrones). En el yoduro tiene un estado de oxida-
cion -1y en el yodo molecular cero (0)

d) Semirreaccion de oxidacion:
27 (ac) — I,(ac) +2e
e) 217 (ac) — I,(ac) +2e

Cl03 (ac) + 3H,0(ac) + 6e — Cl™(ac) + 6 OH™ (ac)

6 I~ (ac) + ClO3 (ac) + 3 H,0(ac) — 31, (ac) + Cl~(ac) + 6 OH™ (ac)

f) 6Kl (ac) + KClO3(ac) + 3 H,0 — 3 I,(ac) + KCl(ac) + 6 KOH(ac)

(Oviedo. 2025-2026/ Julio.4B
a) Calcule la diferencia de potencial estandar, a 298,15 K, de una celda galvanica que utiliza
los sistemas redox Co?*(aq)/Co(s) y Fe?*(aq)/Fe(s).
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Datos: | E={208 15 K)/\

Co® |:i|,|'|_':| 2eT = |.”||I::-=} —i}25
Feit [ag) + 2e” = Fe(s) —ih 44
b) Represente, utilizando el diagrama establecido en la Convencion de Estocolmo, dicha

celda galvanica suponiendo que el puente salino utilizado es una disolucion acuosa
saturada de cloruro de potasio, KCl(aq, sat).



Quimica 2° Bachillerato. Problemas resueltos Electroquimica

Solucion:

a) Se reducira (actuara como oxidante) quien tenga un potencial de oxidaciéon mayor
(Co?*'Co).

Por tanto, la reaccion sera:
Co? (ac)+2e—-Co(s) E,= —0,28V
Fe(s) » Fe? (ac) + 2 e E,= 0,44V

2+

Co%' (ac) + Fe(s) » Co (s) + Fe?" E,= 0,16V

b) Fe(s)|Fe?*(ac)||KCl(ac,sat)||Co?*@)|Co(s)

(Oviedo. 2024-2025/ Junio.5)

a) Calcule la diferencia de potencial estandar, a 298,15 K, de una celda galvanica que utiliza los
sistemas redox Cr3*(aq)/Cr(s) y Ni?*(aq)/Ni(s)
Datos: | E°(208.15K)/V
Critlag) + 3e = Cr(s) 0,744

Ni**(aq) + 2e~ = Ni(s) 0,257

b) Se muestra a continuacion el diagrama de una celda galvanica:
Znis) | ZnS0,(aq) | KClag. sat) | CuSO,(aq) | Cu(s)
Identifique el anodo, el catodo y el puente salino. Escriba las reacciones de oxidacion y de
reduccion.

Solucion:

a) _
Ni**(ac)+2e - Ni(s) E°%., =-0,257V Reduccion

Cr(s) > Cr**(ac)+3e E° ,=-+0,744V Oxidacion

3Ni*(ac)+ 2 Cr (s) » 3Ni(s)+2 Cr*(ac)
E® = By + By = (~0,257+0,744)V = + 0,487 V

b) Electrodo negativo (dnodo): Zn|Zn? (disolucién de iones Zn?* y una barra de Zn metalico).
Electrodo positivo (catodo) Cu?*'Cu (barra de Cu metalico en disolucién de iones Cu?*).
Puente salino: disolucién de KCI: iones K*y CI).

Cu*(ac)+2 e - Cu (s) Reduccion. Catodo

Zn(s) - Zn? (ac)+2 e Oxidacion. Anodo

Cu®*(ac)+Zn (s) 2 Cu (s) + Zn* (ac)

(Oviedo. 2024-2025/ Julio.4B)



Quimica 2° Bachillerato. Problemas resueltos Electroquimica

El clorato de potasio, KCIO3, reacciona con el hidroxido de cromo(lll), Cr(OH)s, en presencia de
hidroxido de potasio, KOH (reaccion en medio basico), generandose, entre otras especies, los
aniones cloruro (CI7) y cromato (CrO,*).
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Identifique el elemento que se reduce y sus estados de oxidacion inicial y final.
Escriba la semirreaccion de reduccion, en forma idnica, ajustada.

Identifique el elemento que se oxida y sus estados de oxidacion inicial y final.
Escriba la semirreaccion de oxidacion, en forma iénica, ajustada.

Escriba la reaccion de oxidacidn—-reduccion, en forma idénica, ajustada.

Escriba la reaccion de oxidacién—-reduccioén, en forma molecular, ajustada.

Solucion:

Resuelto en: Oviedo. 2022-2023/ Julio.6.



