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Un acido monoprético, HA, puede representarse, simbdlicamente, asi:
HY A~

HA
2.0

Los siguientes esquemas representan disoluciones acuosas de tres acidos monopréticos: HX, HY y HZ (las
moléculas de agua se han omitido para facilitar la interpretacion).

HX HY HZ,

Responda, razonadamente, a las siguientes preguntas
a) ¢Qué acido es fuerte?
b) ¢Qué acido presenta el menor valor de Ka
c) ¢Qué disolucion presenta el mayor valor del pH?

Solucion:

a) Un acido fuerte esta totalmente disociado. Por tanto, el esquema que representa la disolucién del HY
se corresponderia con el de un acido fuerte.

b) La reaccion general de disociacion en agua de una acido monoprético es:

HA (ac) + H.O & > Af(ac) + HsO*

Y la correspondiente constante para el equilibrio:
[A7][H507]
) [HA ]

Como en el caso del acido fuerte no esta definido este equilibrio, al estar totalmente disociado
([HA]=0), se deduce que de los otros dos acidos (débiles) el que esta mas disociado es el HZ y
presentara, en consecuencia, una constante mayor.

c) Se define el pH como: pH = — log [H30"]
Observando los esquemas se observa que [H3O"] crece en el sentido: HY>HZ>HX. EI HY es un acido

fuerte y el menos disociado que presentara un pH muy bajo (seguramente negativo), y el menos
disociado es el HX que poseera en consecuencia un pH mas alto (menos acido).
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En la siguiente tabla se muestran, para una disolucion acuosa, los valores de [H30"] frente a los de
la concentracion de una sustancia desconocida. Explique si la sustancia es un acido fuerte, un acido
débil, una base fuerte o una base débil.

cf (mol L71) 0,060 0,12 0,18
H,OT)/(molL7Y) | 2r 3w

Dependiendo de su respuesta en el apartado anterior, calcule el pH de una disoluciéon 0,18 mol L™
de esa sustancia o explique por qué no puede hacerlo.

Justifique si [H3; O*]se anula cuando ¢=0 molL™"

Solucion:

Analizando los datos dados se observa que cuando se dobla la concentracién de la sustancia, también lo
hace la de iones H30O%; lo mismo sucede si se triplica. Esto nos indica que es un acido fuerte que se disocia
totalmente.

pH = —log[H,0" | = ~log(0,18) = 0,75

El valor tan bajo del pH indica una considerable acidez.

Si la concentracion de acido es cero, aun hay iones H3O* debido a la autoionizacion del agua, el pH valdra:

H,0() + H,0(l) <—=_H,0" (ac) + OH (ac)

K, =[H,0"][OH ]=10"" (mTo'jz; [H,0"]=[OH ]-10" mToI

pH = —log[ H,0" | =—log[ 107 | =7

(Oviedo. 2024-2025/Julio.4A)

A 25,0 °C, el pH de una disolucién acuosa de acido hipocloroso, HCIO, es 4,05. Calcule cuantos
moles de HCIO se emplearon para preparar 2,00 L de dicha disolucion.

DATO: Ka (HCIO, 25,0 °C) = 107740

Solucion:

HCIO (ac)+H,0—=CIO (ac)+H,0"(ac)
(c—x) X X

pH=-log[H,0" | =4,05;[H,0" | =x=10"% =8,91 .10°

Joo o] e e ke (891.10°)
*~ [HCIO]  (c-x) ¢ C= =g =0199=0200

a

Luego, si la concentracion de acido es de 0,20 M, se necesitaran 0,400 moles para preparar 2 L
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En la siguiente tabla se muestran, para unadisolucién acuosa, los valores de [OH"] frente a los de
la concentracion, c, de una sustancia desconocida

¢/(mol L) ‘{},[}{j(] 0,12 018
[()H'];"[m{)ll,"}‘ € 2 da

a) Explique si la sustancia es un acido fuerte, un acido débil, una base fuerte o una base débil.

b) Dependiendo de su respuesta en el apartado anterior, calcule el pOH de una disolucion 0,18
mol L™' de esa sustancia o explique por qué no puede hacerlo.

c) Justifique si [OH"] se anula cuando ¢ = 0 mol L.

Solucion:

a) Cuando la concentracion de la sustancia se dobla o se triplica la [OH-] también se dobla o
triplica, lo que implica que la base se disocia totalmente, luego es una base fuerte:

XOH —» X*+ OH-
b) pOH=-log [OH]= - log [0,187]= 0,74. Disolucion muy basica (pH =14-pOH= 14-0,74= 13,26)

c) Si se refiere al OH- presente en la dis9olucién la respuesta es no, ya que existiria el OH-
procedente de la disociacion del agua [OH]= 107



