Fis 'y Fuerza de gravedad.
v Campo gravitatorio Problemas resueltos
-/;:\ (2024 - 2020)

(Oviedo 2023-2024. Junio.1)

El planeta Mercurio tiene una gravedad en su superficie de 0,37 veces la gravedad terrestre y su radio es
0,387 veces el radio de la Tierra.

a) Calcula la masa del planeta Mercurio.
b) Determina el peso en la superficie de Mercurio de un cuerpo que en la Tierra pesa 20 N.
c) ¢Cual seria la velocidad de escape de un objeto lanzado desde la superficie de Mercurio?

DATOS: G=6,67 10" N m? kg%, M1= 5,97x10%* kg; Rt = 6,37x106 m

Solucion:
a)
M M T
9 -G oF . R’ o o] ;
" lComo:g, =0,37 R, =0,387R, => 2T - . T =
o oM S =BG R "o oM 03Tgl g M,
w=Cr RS (0,387 RZ

M, = (0,387)%.0,37.M, =0,0554 M, = (0,387)?.0,37.5,9710*kg = 3,31.10°kg

Pr gT}p_T—ﬁ- _ 9w —Q{p_r;pM:0,37pT:0,37(20N)=7,4N

- Pu=—""DPr=

Py =mMygy | Py yﬁ 'y Or g{

c) Superficie deMercurio : Ec +Ep —1mv 2_G m M, 1 ﬂ{ M
. 2 esc RM Eﬂ{vescz _GR—M -0
Fuera del c.gravitatorio:Ep_ =0;Ec_ =0 M
2
Vo =[2G _ 5 667 10 NM 00554 M,
Ry kg 0,387 R;

42305 ™ = 4,23KM
S S

v = |2 667 10,11Nm2 0,0554.5.97 10**kg _
o kg> 0,387.6,37 10°m

(Oviedo 2023-2024. Junio.2)

Un satélite artificial describe una 6rbita circular a una altura de 20 000 km alrededor de un planeta que tiene
un radio de 5000 km y aceleracion de la gravedad en su superficie de 8.2 m/s2.

a) Calcula la masa del planeta.

b) Determina la velocidad minima de lanzamiento del satélite desde la superficie del planeta para
alcanzar dicha orbita.

c) Calcula la velocidad orbital y el periodo de la érbita del satélite alrededor del planeta.

DATOS: G=6,67 10" N m? kg™

Solucioén:

8,2”{(5106)21%

M g R? &
g :G—P, M = i P =
B | L E s L
ka”

= 3,07 10% kg
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Gravedad
b)
1 mM
Superficie :Ec +Ep =—mv? -G——
P P=3 R|1,, M MM
M — V2 -GZ_—=0-G
Orbita:Ec+Ep=0-G 2 R (R+h)
(R+h)
2
V= 2GM(—1— L ): 2.6,67 10" N 30710%kg| -1 |1 _gog9 Mg 10K™
R R+h kg 510° 2510° Jm s s
c)
2 2 2
r
Fszasz—zm(D /zm(ozr:m—zr

_ Nm}/
6,67107"" = 3,0710* kg

2
r r V r 2510°m s S

3 2510°)°
T=2n /C;Mz ( ) o —54855,5(s)=15h15min

6,6710 " Ws,omo“yéyﬁ
. ul

(Oviedo 2022-2023. Junio.1)

Dos particulas puntuales con masas m1=5 kg y m2= 20 kg se hallan situadas a lo largo del eje X. La particula

de masa m1 se encuentra en el origen de coordenadas, x1= 0, mientras que la masa mzesta en el punto x2=
6 m.

a) Determine el punto del eje X en el que se anula el campo gravitatorio.

b) Potencial gravitatorio debido al sistema de masas en los puntos del eje X situados en las coordenadas:
Xa=-1myxs=7m.
DATOS: G=6,67 10" N m? kg~

Solucién
a) m1= 5 kg m2= 20 kg

\

Como el vector campo creado por cada una de las masas en el punto P apunta en sentido contrario, para
que se anulen habra de verificarse que g1=gz. Luego:

m1
%= :
g=9,;6M g .. X M. X _ M. X _g5x=2m
g, =G m, : (6-x)" (6-x) M, (6-x) m, (6-x)
(6-x)
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b) m2= 20 kg
m1= 5 kg
A A B
& om /]
M /m ! ‘i
Potencial en A:
V_ Gm1_
=—-G—=
"
& vA=v1+v2=—G[ﬂ+ﬂJ
VZZ_G&: la Do
r2A
vA=—G(ﬂ m—j=—66710”Nmz (§+@Jﬁ_ 5,2410°° L
fa Toa kg ol kg

Potencial en B:
V, =—G(ﬂ M, J _ee710 N [5 @jﬁ_A 38109
TR PP 1 Pf{ kg
(Oviedo 2022-2023. Junio.2)

Un satélite artificial de 1500 kg de masa describe una érbita de trayectoria circular entorno a la Tierra con un
radio de 3,5 10*m. Calcule:

a) ¢Cual es el valor de la gravedad a dicha altura?
b) ¢Con que velocidad angular viaja el satélite?

c) Calcule la relacion del peso del satélite en un punto de la 6rbita respecto a su peso en la superficie
de la Tierra

DATOS: G=6,67 10" N m? kg?; Rt = 6,37 108 m; M1=5,97 10%*kg
Solucion

a) Es evidente que hay un error en el enunciado: lo que se da como radio de la érbita (350 km) debe
de ser la altura sobre la superficie terrestre a la que se encuentra el satélite.

h
O

r= Rr+h

g:

59710%
GM 66710”Nﬁ({ ]
r

_ N m
ka/" (6,4010°) m s?

v mr/ 2
Fo= maN_m =m’r
b) r

6,6710" ™" 5,97 10% kg

G}ﬁivszyrfmzr;mz CM: _ kg g =12310°s"!
r r (6,4010°)" m®

c) Sise supone conocido el valor de la gravedad en la superficie de la Tierra go= 9,81 m/s2:

9,72
p =m go } pT P‘{ 90 gorb 82

s Pow =Py =——— Py =0,99p;;p,,, =0,99p
porb m gorb porb }7({ gorb ° 0 ! 9 81 ! T ° T

M
El valor de go puede calcularse a partir de: g, =G —T2 donde todos los datos son conocidos.
R

3 T
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(Oviedo 2022-2023. Julio.1)

La Agencia Espacial Europea (ESA) pretende poner un satélite de 100 kg de masa en una 6rbita circular a
150 km de altura alrededor de la Tierra.

a) Obtenga la velocidad inicial minima necesaria para que el satélite alcance dicha altura.

b) Una vez alcanzada esa altura, calcule la energia cinética que habria que proporcionarle al satélite
para que se mantenga realizando una 6rbita circular alrededor de la Tierra.
DATOS: G=6,67 10" N m? kg?; Rt = 6,37 108 m; M7=5,97 10%* kg

Solucion:
r= Rr+h=(6370+150) km= 6520 km= 6,50 10 m

a) h= 150 km
2

1
Punto1:Ec, +Ep, =—mv? -G
h|1 1 P4 2

Tovi MM __ gMMr
mM, 2 R; r
"

v:\/ZGMT(Rl—;]:\/Z.G,671011m5,971oz4%[ 11 j1=1,70103§

: kg/ 6,3710° 6,5210° Jm

Punto2:Ep, =-G

(Oviedo 2022-2023. Julio.2)

Una sonda espacial se lanza verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 25 km/s desde la
superficie de un planeta de masa Mp = 3,25 102°kg y con radio Rp= 5,75 108 m.

a) Responda de forma justificada: ¢ conseguira escapar la sonda espacial de la atraccion gravitatoria del
planeta?

b) Determine el peso de la sonda en el instante del lanzamiento si la energia cinética que se le comunica
es de 2 10'2J.
DATOS: G=6,67 10"" N m? kg~

Solucion

a) La velocidad minima que debe de comunicarse a la sonda para que escape del campo gravitatorio
del planeta se corresponde con la “velocidad de escape”. Se considera que fuera del campo
gravitatorio (r = infinito) la energia potencial sera cero y si se lanza con la velocidad minima llegaria
al infinito con velocidad nula.

Luego:

m M,

1 MM
R —mM 2_GI—F=0
P 2 Vesc Rp

Superficie del planeta : Ec,, +Ep, :%mvesc2 -G

Fuera del c.gravitatorio: Ep,_ =0;Ec_ =0

3,2510%
v = [28Me 15 667 jonNm/ 8% _27 450,11 _ 27,5KM
R, kg# 57510°p s s

b) Considerando la energia cinética con que se lanza podemos calcular su masa:

12
ECP =%mv2;m=2EgP = 2'21(2) J 2:6400Kg
(2510¢) [mj
)

A partir de los datos del planeta podemos calcular la gravedad en su superficie:
M N
gP=G—P 6,6710™"

~ m® 3,2510% kg
R 2 ka/" (5,7510°) s

Por tanto, el peso en la superficie del planeta sera:
P=m gp = 6400 kg. 65,57 m/s?= 419 648 N =4,20 10° N

- 65,57 0
S



Fisica 2° Bachillerato. Problemas resueltos Gravedad

(Oviedo 2021-2022. Junio 1A)
La intensidad del campo gravitatorio de un planeta de radio Rt es go= 9.80 m s?

a) Determina a qué distancia desde el centro del planeta la intensidad de la gravedad disminuye a la
mitad de su valor go/2 (punto A), y a la tercera parte go/3 (punto B).

b) Calcula la velocidad minima que ha de llevar un cohete en el punto A para que llegue justo hasta el
punto B.

DATOS: Rt= 6,37 108 m; G= 6,67 10" N m? kg~

Solucion:

M
a) g, =GR—;;QOR$ =GM;

T

El valor de la gravedad a una distancia r del centro de la Tierra (g) lo podemos expresar en funcion
del valor en la superficie (go):

M. g,R? fg
g rz rz T g

r, =R, fg—o ~V2R, =2 .6,3710°m =9,01.10°m
Yo
2

=R, [2 - /3R, =+/3.6,3710°m=110.10"m

b) Aplicando el principio de conservacién de la energia y teniendo en cuenta que la velocidad minima
sera aquella para la cual llegue al punto B con velocidad nula:

My 2 My

mg,R?
PuntoA:EA:EcAJrEpA:%mvz—GmMT:1 vz - 9T

mg,R?
PuntoB:EBzEcB+EpB:O—GmMT=_ 9o,
r-B I’B

Suponiendo que la energia se conserva:

MR pigR:

1
E, =E,; —mv? -
AR D A Iy

v=R_ |29,/ *-1]-63710°m 2.9,80@( LI 7ji=4,oo.1oamz
T o s?19,01.10° 1,10.10" ) in s
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(Oviedo 2021-2022. Junio 1B)

La masa de un cuerpo es de 100 kg sobre la superficie de Marte, donde la intensidad del campo gravitatorio
es de 3.7 m s?

a) ¢Cual es el peso de dicho cuerpo sobre la superficie de un planeta de igual masa que la de Marte,
pero con la mitad de su radio?

b) ¢Cual seria el nuevo peso del cuerpo si se encuentra sobre la superficie de un tercer planeta de igual
radio que Marte, pero con la tercera parte de la masa de éste?
DATOS: G=6,67 10" N m? kg~

Solucion:

M
ayb) QMZGR_ZI
M
Planeta A :
M
% =Cre
A M, My, m m m
M, =M, gA=GR—2=4GR—2=4gM=4.3,7S—2=14,83—2,PA=mgA=100kg.14,88—2=1480N
R _& A M
A4
PlanetaB:
MB
g = _ B
A R;
M M 1 .M 1 1 m m m
M, =M =GL2=—GM=—_qg,=-—3,7—=123—;P,=mg, =100kg.1,23— =123 N
B 3 gB Ré 3 an SQM 3 32 32 B gB g 32
Rg =Ry,

(Oviedo 2021-2022. Julio 1A)

El satélite mas cercano a Jupiter, lo, tiene un radio Rio = 1.82 .10 m y su masa es Mi, = 8.94 10?2 kg. Si se
lanza desde su superficie un cohete que alcanza una altura maxima h = 9/7 Ry, determina:

a) La velocidad inicial con la que se ha lanzado el cohete para alcanzar dicha altura.

b) El valor de la aceleracion de la gravedad sobre la superficie de lo y en el punto mas alto que alcanza
el cohete.

c) ¢Cual seria el periodo de rotacion orbital del cohete a dicha altura, si permaneciese en el punto mas
alto describiendo una trayectoria circular?
DATOS: Rio= 1,82 10° m; Mio= 8,94 10?2 kg; G= 6,67 10" N m? kg2

Solucién: B e gRI
a) o
Ay Punto A:E, —Ec, +Ep, = +mv? - SMMeo
2 F'zlo
Rio PuntoB:E; =Ec; +Ep; =0 - Gmg/l"’ = ??M'o
NS
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Suponiendo que la energia se conserva:
E —E.: 1yﬁv2_Gﬁ{Mlo - _ GJ%{'\/Ilo .V_2=GMI0_ GM|0 :GM|0 [1_lj=£GMlo
AR 2 R, (16R j 2 R, (16R J R, 16) 16 R,
7 lo 7 lo

- Nm/
6,6710""——7-8,9410% kg

ve [p 9 CM, 9GM, 19 kg -192.10°
16 R, 8 R, 8 1,8210° i s
b)
2 22
g, =GMo _gg710 1N _894107kg g5 m
Ri kg" (1,8210°) m’ s
2 2 2
q. :GM'2° _G M, -G M, i :Klj G M.02 :(lj 9 :(lj 1,8022:0,3422
h 9 16 16) RS \16 16 s s
?RI0+RI0 7Rlo
c) Aplicando la 32 ley de Kepler:
T? =kr® = An’ ré
GM
3
3 (1761,82106j m®
T=2n|X— —2n =2,1810%s

2
6,6710" N™" g 9410% kg
kg

2,1810°s=6,06h=6h3min 36 s

(Oviedo 2021-2022. Julio 1B)
Dos objetos tienen masas respectivas m1 = 0.5 kg y m2 = 9 kg. El primer objeto se situa en el origen de
coordenadas, mientras que el segundo se situa a una distancia de 2 metros segun el eje X positivo.

a) Determina el punto sobre el eje X en el que se anula el campo de atraccion gravitatoria entre ambos

objetos.
b) Calcula el valor del potencial gravitatorio debido a ambos objetos en dicho punto.

Solucién: ma=0,5 kg
. 2-X
a) ga | g8
Y P
R
L 2m
m
9, =G —7 0,5
C g g oMo M X _ [ 05K o
. mg (2-xy"2-x \m, 9 kg
% =G 2
(2-x)
X

=0,2357;x=0,38m
2-X
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b)
(Oviedy, 2020@6% Jun(gfﬂ&

Se desea ubicar Lﬁ’1 satélite para mmlwmpne&w@(l&ﬁae&_]1000 kg, en una orbita circular 500 km
por encvna decljamgperﬁ%e ®yestre Calclile: 2-X

a) La velociiad del saR&fité ken dicha orbita.
b) ¢Aqué d(;tanma de la Tierra deberia Nuagf % %atellte psra qj energia mecaglca fuera la mitad?

VpaTo® —6$rTo+ heAGA R =370 it 53R kT 49810 g

Solucion:

a) r=R; +h=(6370+500) km = 6870 km =6,87 10°m

N m?
2

6,67 107" kg
v [CMe g = 76200 = 27 431X
r 6,8710° m S h
b) Para una 6rbita circular: Ec = %|Ep| , por tanto: E,,, =EC+Ep= %Ep = —% e W:MT

g ):_1GmMT
2 x, VM2 2y,

1 1GmM 1GmM
ComO : (EMeC )2 ZE(EMeC)1;(EMec)2 :_E r k Z_Z r T
2 1

r,=2r,=13740 km;Por tanto:h, =r, -R; =(13 740 -6370) km =7370km

(Oviedo. 2020-2021. Junio.2)

lo, una de las lunas de Jupiter, posee una intensa actividad volcanica y el material lanzado durante las
erupciones puede alcanzar alturas de 500 km sobre la superficie. Calcule:

a) La velocidad inicial del material volcanico en la superficie de lo.
b) La velocidad de escape en lo.

DATOS: G = 6,67 10" N-m?-kg? Ri= 1815 km; M = 8,94 10% kg
2 ¢ h=500 km

Solucioén:

a) Punto 1: superficie de lo. Punto 2: 500 km por encima de la superficie
2 _ G li
R, 1mv2 _Gm __GmM
2 R, r

Punto1: Ec, + Ep, :%mv
Punto2:Ep, =- Gm—M'
r

= lem[ 212 266710 N g oat07kg( 1| _1210°™ _ 4320K™
R r kg? 181510°m  2,31510°m s h

b)

N m?
26,6710 08 94 10%kg
2GM _ —6570—_657k—m

S

VvV = =
Fee R, 1,81510°m

(Oviedo. 2020-2021. Julio. 1)
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En el afno 2053 una astronauta, cuya masa es m = 60 kg, se encuentra explorando el planeta X-1 de masa
10 veces menor y radio 10 veces menor que la Tierra. Calcule:

a) ¢Cual seria el peso de la astronauta en la superficie del planeta X-1?
b) Unos meses mas tarde aterriza con su nave en el planeta Z-1, cuyo radio es también 10 veces

menor que el de la Tierra, pero su masa es 100 mayor que la Tierra. Calcule el peso de la
astronauta en Z-1.

DATOS: G = 6,67 107" N-m?2-kg?

Solucion:

a) La gravedad en la superficie de un astro depende de su masa y suradio: g=G %
gr = G M; %
RY R; M 10 M.
Como:R, ;=— Yy My, =—;9,,=G 7=10G —-=10¢,
-G M, _, 10 10 R, R?
gx—1 - Ri1 ﬁ
b M
) % =Cr: R 100 M M
" lComo:R,,=—LyM,, =100M,;g,,=G T =10 G -1 =10"g,
_G M, _, 10 R, R?
9271 R§71 ﬁ

(Oviedo. 2020-2021. Julio.2)

Se colocan en los vértices de un cuadrado de 1 m de lado tres masas puntuales de 2, 4 y 2 kg, cuyas
coordenadas son: (0,1); (1,1) y (1,0), respectivamente. Calcule:

a) Lafuerza que ejerceran sobre una particula de 1 g colocada en el cuarto vértice.
b) El trabajo realizado por el campo gravitatorio cuando la particula se haya desplazado hasta el centro
del cuadrado. Explique si este desplazamiento de la particula es espontaneo o no.

Solucioén:
a) Y ¢ m, = 4 kg
IS
ur3vm3 =2 kg /.
Ur2 - mM —
F=-G—u,
—> r
Fz
A L
. o s
< u,, =—(cos 45°)i —(sen45°)j =-0,707i —0,707
m=1g m, = 2 kg

Gréfica: Uniovi

3
F=-c ﬁ:—em—'}(—7)=6,6710“N“({10 K 246 i=(133107)

r, r, bg{ ?
-3
AL Ry UL (—T)=6,6710-“N”{{10 K 256 j=(133107) (N)

2 2 kg o

3
FR=-G 2y - gl (—0,7077—0,707}):6,6710”N"’({10 5 456 (0.7077+0,707 )

Z 2 b5 (4a) m

9
F,=(9.43107™)7 +(9,4310™)j(N)

i(N)

Byl
[
[
®
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—_—  —

F

il
Il

Tot

1+§+E=(1,3310*13)T+[(943101“)|+(9431o14)} (13310)]
Froo =(227107)7+(2,27107°)] (N); Fr, =3,21 10°(N)

b) W =- AEp=Ep,-Ep, Considerando que el punto 1 esta en el origen de coordenadas y que el punto
2 es esta situado en el centro del cuadrado:

ms= 2 kg m2= 4 kg
Ep,, =-6,6710" %1 0° ke [ZT + iz + %j% =-4,5510"J
/,,,,, \\\\ Ep,,, = 6,67 10" Nm/103% 2+4+2 Jﬁ755101”
ke ]
. 1%’3_'3’ o m;_\% g ¥ ~EP1EP, == 4551070 -(-7.55 10 13)\1 310

Las masas se desplazan de forma espontanea si su energia potencial disminuye.

Como en el origen la energia potencial es mayor (- 4,55 10-'3 J) que en el centro (-7,55 107'® J), la masa se
desplazara espontaneamente sin necesidad de aportar energia externa.

(Oviedo. 2019-2020. Junio.1)

Suponiendo que la masa de una persona es de 75 kg y que la distancia Tierra - Luna es Dr.. = 3,84 10°km,
calcule:

a) La fuerza gravitatoria que ejerce la Luna sobre una persona situada sobre la superficie terrestre.
b) La relacién entre dicha fuerza y la ejercida por la Tierra sobre la misma persona.
c) Compare los valores de la velocidad de escape en las superficies de la Tierra y de la Luna.

DATOS: G = 6,67 107" N-m?-kg? ML = 7,35 10%2kg; RL = 1740 km; Rt = 6370 km; Mt = 5,98 10%* kg

Solucién: Tierra
a) Luna
T
DrL =‘.
r =(3,8410° - 6370) km = 3,78 10° km
7,35.10% kg 75
F-gMm —66710”Nﬁ({ 59 7554 =2,5710°N
d; kg/ (3781082
o) b _gMm M, m 1 M o 5,9810% kg 75 kg
= - ¢ 6,67.10° :
RT |F_~ R kg (6,37010°) pr? 287108
F_gMm R F 2,5710° M
L= dz
L

F, ~300 000 F,

10
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c)

2 22
v =11510° [N [ 7.3510°KG _ o363 5™ _ 5 36 KM
1,7410°m S

Kk S
e s [ :
2 24
v, =11510° [N [59810°KG _y1qynM_qqq4kM
kg 6,3710°m S s

y 11,14;1(

T S .

—=—L—"=475;|v; =5V

" ”
2,367

(Oviedo. 2019-2020. Junio.2)

Dos esferas A y B, con masas respectivas ma = 5 kg y ms = 10 kg, se encuentran en reposo a una distancia
entre sus centros de 1 m. Una pequefia bola, de masa m = 100 g, se deja en reposo en un punto Q del
segmento que une A con B y a una distancia de 40 cm del centro de A. Asuma que las Unicas fuerzas que
actuan sobre la bola son las fuerzas gravitatorias debidas a las esferas A y B. Calcule:

a) La intensidad de campo gravitatorio en el punto Q en que se situa inicialmente la bola.
b) El trabajo realizado por el campo gravitatorio cuando la bola se haya desplazado hasta el punto S del

mismo segmento y que dista 80 cm del centro de la esfera B. Razone si este desplazamiento de la
bola sera espontaneo.

c) Busque el punto de equilibrio entre ambas esferas para la pequefia bola de masa m.
DATOS: G = 6,67 10" N-m?-kg?

Solucioén:

A kg? 0,402 m” m?
- — 10 .
gB=—Gm—§uB=—6,67.1o-”NVf 54 @:_1,8510-9i(ﬁ2j
I kg? 0,602 pf m
9 =0a +9 =(2081o-97—1851o-97)ﬁ=023?ﬁ
Tot — JA T B ' , RS -
ms= 10 kg

:‘ 0,80 m ;'I ma= 5 kg

'; I 0,40m .

' 1m :

A
A

11
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b)

W =—AEp = ~(Epq) —EP)) =EP)—EP(q

Para calcular la energia potencial en cada punto deberemos calcular la energia potencial debida a
cada masa y sumarlas:

mm
Ep,=-G r m m
" EpTotz_Gm[ A +_BJ
EpB=—GmmB A
s

Para el primer punto (Q):

m

Ep -Gm +—2 =—6,671011 01 ( —)ﬁ——195 107" J
© [rA(Q) rB(Q)J yé}/ B{é 0,40 0,60) m
Para el segundo punto (S):

m, m N m? kg
Epgy=-Gm| —2+—8|=-6,6710"—-0,1 ( —j———250 107" J
” [rA(S) rB(S)j /Pvé/ & 0,20 0,80/ pi

Luego el trabajo realizado sera:

W = — AEp = - (Ep,~ Ep ) =EPq~ EPe = —19510°J+2,50107°J =5,510""

Como el trabajo es positivo la masa va desde un punto de mayor energia potencial a otro de menor
energia, pierde energia potencial, por lo que ir4 espontdneamente.

c) Siimaginamos que el punto buscado esta situado a una distancia x de la masa A:
me= 10 kg

d-x ma= 5 kg

Y
@
A€
oYy
kA
Q@
\ 4 >
=
@ I

i —— 5!
> d ' R
m
gA:Gx_? m
0p=0s; G—=G—2—;,— =0,7071
g, =G Mg X (d X d
B — 2
(d-x)

X _07071:x=0,41m
1-X



Fisica 2° Bachillerato. Problemas resueltos Gravedad

(Oviedo. 2019-2020. Julio.1)
La aceleracién de la gravedad en la superficie de Urano tiene un valor de 8.9 m/s?. Calcule:

a) Elradio medio de Urano.
b) El peso en Urano de un objeto cuyo peso en la superficie de la Tierra es 1100 N.
c) La velocidad de escape de la superficie de Urano.

DATOS: G = 6,67 10" N-m? kg?; Rt = 6370 km, Mt = 5,98 10%* kg; Mu = 8,68 10%° kg

Solucién:
a) Elvalor de la aceleracién de la gravedad en un planeta depende de la masa y radio del planeta y
para Urano sera: M,
Q= GR_z
s (667107 '\:(”l 8,6810% kg
Ry = _ 9 =2,5510" m =25 500 km
Qu ggMm
bl Sz
P =mg,|P 8,9%
u U}_U:g_U;PU:PTg_Uz’HOON =999N
PT =mg; PT Or 9r
9,8/
b)
NOTA: Se supone conocido el valor de la gravedad en la superficie terrestre, aunque podria calcularse
(se dan los datos en el enunciado) a partir de: M,
9r =G
c) v, = [2 GM,
¢ R
o v, =29, R, :\/2.8,9922,5510% _21305 M _ 43 KM
S S S
JQu :GR_%J; RUU =gy Ry

Oviedo. 2019-2020. Julio. 2)

Un satélite para comunicaciones se encuentra describiendo una 6rbita circular alrededor de la Tierra con una
velocidad de 6000 m/s. Calcule:

a) ¢ A qué distancia sobre la superficie de la Tierra se desplaza el satélite?

b) ¢A qué velocidad se desplazaria si estuviera moviéndose en torno a Venus describiendo una 6érbita
circular a una distancia de 900 km sobre la superficie de dicho planeta?

c) La distancia entre los centros de Venus y la Tierra es de 0,27 UA. ;En qué punto de la recta que los
une la intensidad del campo gravitatorio terrestre anularia a la del venusiano? Dibuja ambos
campos en dicho punto

DATOS: G = 6.67 10" N-m? kg?; Rr= 6370 km; Mr= 5,98 10%*kg; Rv = 6052 km; Mv= 4,87 10%*kg;
1 UA= 1,50 10" m.

Solucion:
6.6710" NM 5 98 10%kg
y 2 y
a v - M. r:?/'z\": ko =111 10" m=11 100 km
r 2m
0 (610°) @
d=r—R, =(11 100 - 6370) km = 4730 km
N m?
6,6710" 4,87 10%kg
b t 2 k)
AV <1 kg —6836 1 — 6,84 ™
ry 6,95210°m S s
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Fisica 2° Bachillerato. Problemas resueltos Gravedad

c)

Tierra

Venus

|

A9
oY
S L
Q@
A=
=
@

>

] d=0,27U

d
[}
1

) A

g -GTr
T X 9 :g.gﬁsz- X _ M _ M:1228
S L (d=x@"d-x \m, \4,8710* k§
v = 2
(d=x)

6
X 1228 x=0,1423 UA:0,1423 UK 22010°KM _ 5 44 40%km

0,27 — x 1 UK
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