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La neutralizacion exacta de 20 mL de una disolucién acuosa de acido acético, CH3COOH, de concentracion
desconocida, necesitdé 10 mL de disolucion acuosa de NaOH 0,5 M. Calcule el volumen, en mL, de la
disolucion inicial de acido acético que se necesita para preparar, por diluciéon con agua, 500 mL de una
disoluciéon acuosa de este acido de pH=3,7.

Datos: Ka(CH3COOH)= 1,8 10°
Solucién:
Valoracién: CH,COOH (ac) + NaOH(ac) - NaCH,COO(ac) +H,O

Como reaccionan mol a mol, y viendo que el volumen de acido es doble que el de la base, se
deduce que su concentracion sera la mitad: 0,25 M.

Se puede llegar a la misma conclusion mediante calculo:

e Moles de NaOH gastados en la neutralizacion del acido:
10 mlgisol 2> MOIESNaOH _ 5445 10165 NaOH

1000 ml gisol
e Como reaccionan mol a mol, los moles de acido acético presentes en la muestra original
seran los mismos. Como el volumen de muestra son 20 mL la concentracién del acido inicial

seréa: 510" moles CH,COOH 1000 ml 4cido 0,25 Moles CH,COOH

20 mL 4cido 1L 4cido 1L 4cido

Para preparar el acido acético pedido calculamos su concentracién. Como es un acido débil:
CH,COOH (ac)+H,0——=CH,COO (ac)+H,0"(ac)

=0,25M

CcC—X X X
_[CH,COO J[HO]  x2 & X
®  [CH,COOH]  c¢-x ¢ K,
2 —4\2
= — 1 + = = 7DH= 73'72 4 :X—:&:221073m_0|
pH=-log[H,0']; [H,0"]=x =107 =107 =210 c=p— =T =2 3

a

Por tanto, para preparar 500 mL de disolucién de esa concentracion, deberiamos de tener 1,1 103
moles de CH3COOH, por tanto deberemos de medir:

11 10 moles CH-EOOH —000mL_acddo 4 4\ 4cigo 0,25 M
0,25 mole 3 H

... y completar con agua hasta un volumen de 500 mL de disolucion.

(Oviedo. 2015-2016/ 6. 5A)

Dispone de una disolucién reguladora de acido acético, CH3COOH, y de acetato de sodio. Escriba y
justifique la ecuaciéon quimica que muestre cémo reacciona la disolucion reguladora preparada cuando:

a) Se le afnade una pequeiia cantidad de acido fuerte.
b) Se le afiade una pequefia cantidad de base fuerte.

Solucioén:

Las disoluciones reguladoras mantienen el pH practicamente invariable ya que la combinacién de un acido
débil y su base conjugada (que suministra la sal disuelta) permiten retirar de la disoluciéon los iones oxonio

(H3O") o hidroxido (OH") generados al afiadir un acido o una base.
Disolucién reguladora NaCH3;COO/CH3COOH.
La sal estara totalmente disociada: NaCH,COO (s) - CH,COO"(ac)+Na"(ac)
El &cido (débil) estara disociado solo en parte: CH,COOH (ac) —— CH,COO (ac)+H,0"(ac)
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Hay que tener en cuenta que el dcido estara mucho menos disociado que en agua pura, ya que
la existencia de los iones acetato (CH3COO") procedentes de la disociacion de la sal provocara que
el equilibrio se desplace hacia la izquierda (acido sin disociar).

a) Siahora se afiade un acido (iones H30™") los abundantes iones acetato, procedentes de la sal,
reaccionaran con ellos retirandolos de la disolucién segun:

CH,CO0 (ac)+H,0" (ac) — CH,COOH (ac)

b) Si se anade una base los iones OH" son neutralizados por los iones H3O*, procedentes de la
disociacion del acido débil, que tendera ahora a disociarse mas:

OH (ac)+H,0"(ac) » 2H,0

La capacidad reguladora depende de la concentracion del acido y la sal. A mayor
concentracién, mas capacidad amortiguadora.

(Oviedo. 2015-2016/ 5.2)

Un vinagre comercial contiene un 6% en masa de acido acético, CHsCOOH. Calcule la cantidad, en gramos,
de este vinagre que debe diluirse en agua para obtener 500 mL de una disolucién con pH= 3,5. Considere
que el acido acético es el unico acido presente en el vinagre.

Datos: Ka(CH3COOH)= 1,8 10-°. Masas atémicas: C=12 u; H= 1 u; O=16 u.
Solucién:

Como el CH3COOH es un acido débil:
CH,COOH (ac)+H,0—=CH,CO0O (ac)+H,0"(ac)

c-X X X
[CH,C00 |[H,0" ] 2 X2 X2
= = ~ — C=—
¢ [CH,COOH | c-x ¢ K,
Como pH=3,5: pH=-log[H,0']; [H,0']=x=10""=10°%°=3,1610"
La concentracion sera: x> (3,16107*) _s mol
X B ) 55100 0%
K 1,810 L

a

Para preparar 500 mL de disolucién necesitamos tener 2,75 10 moles de CHsCOOH. En gramos:

609 CH,COOH _, 165 g cH,cOOH
1 mol CH; H

2,75107° moles CH;
100 g vinagre .
Gramos de vinagre que hemos de tomar: 0,165 WW = 2,8 g vinagre
(Oviedo. 2015-2016/ 4.2)

Calcule el pH de la disoluciéon que se obtiene al afiadir a 20 mL de agua destilada, 20 mL de disolucion
acuosa 0,01 M de hidroxido de bario, Ba(OH)2 y 20 mL de HCl(ac) 0,01 M. Suponga que los volumenes son
aditivos.

Solucién:  20mL
\
60mL
20 mL
Ba(OH)2 Disolucis Al mezclar el hidréxido y el acido se

0,01 M > :> Isolucion producira una reaccién de neutralizacioén :

20 mL Ba(OH), (ac)+ 2 HCl(ac) — BaCl,(ac) + 2 H,O(l)
)
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Como las disoluciones de ambos compuestos tienen la misma concentracién, y como se necesitan
el doble de moles de acido que de hidréxido, sobraran 10 mL de hidréxido que daran lugar a iones

OH’, provocando que el pH de la mezcla sea marcadamente basico.
Ba(OH), (s) - Ba*'(ac) +2 OH (ac)

0,01 mo >, 2mol OH"

1
0 ml-disal 1000 ml¢isol 1 m

=2.10"*mol OH"

Como el volumen final es de 60 mL la concentracion de OH", sera:

4 1000 -
2.10*mol OH" mldisol _ 53102 MIIOH a0y

60 mLgisol 1 L disol L disol

Por tanto el pH, valdra: pOH = —log [OH ]=-10g (3,310°%)=2,5
pH=14-pOH=14-25=115

(Oviedo. 2015-2016/ 2.2)

Se mezclan 25,0 mL de acido nitrico, HNOs(ac), de pH=2,12, con 25,0 mL de una disolucién acuosa de
hidréxido de potasio, KOH (ac); de pH=12,6. Calcule el pH de la disolucién acuosa resultante. Suponga que
los volumenes son aditivos.

Solucién: Célculo de la concentracion de HsO* en la disolucion de HNO3
25mL 50mL pH = —log[H,0"]; [H,0°]=10"" =102 =7,6 10"

Calculo de la concentracion OH en la disolucion de KOH
Disoluciéon pOH=14—pH=14—12,6=1,4

~—

25 mL pOH = —log[OH];[OH ]1=10"" =10"* =4,0 102
Al mezclar ambas disoluciones se producira una reaccion
de neutralizacion:
J HNO,(ac)+KOH(ac) - KNO,(ac) + H,O(l)
H,O"(ac)+ OH (ac) — 2H,0(l)
Moles de H3O* presentes en la disolucion de HNO3 )
25 ml_disol 0107 moles OH” _ 40+ o1es OH-
1000 m /L’dTS/ Como reaccionan mol a mol, sobraran:
Moles de OH- presentes en la disolucion de KOH 8 10 moles de OH"
7,6 10° moles H,0*
25 =210"*moles H,O"
ml-disal 1000 /l,ehs/ ? )

Como el volumen final de disolucidon es 50 mL la concentracion de OH sera:

4 1000 -
8.10“mol OH" mlLdisol 6102MIOH _ cinay,

50 mLdisol 1 Ldisol 16 L diso

pH de la disolucién resultante: POH = — log [OH ] = — log (1,6 102) = 1,8
pH=14-pOH=14-18=12,2
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(Oviedo. 2015-2016/ 1. 5A)
Para preparar una disolucion acuosa basica utilizaria como soluto:

a) NaCHsCOO(s)
b) NaCl(s)
c) NH4CI(s).

Justifique la respuesta.
Datos: Ka(CH3COOH)= 1,8 10-%; Kp(NH3)= 1,8 10-°

Solucioén:
a) Hidrdlisis basica: NaCH,COO (s)——Na*(ac)+CH,COO (ac)
CH,COO (ac) +H,0—=CH,COOCH (ac) + OH (ac)
b) No hay hidrdlisis. Es una sal procedente de un acido fuerte y una base fuerte.
c) Hidrolisis acida:  NH,Cl (s)——NH,"(ac)+Cl (ac)
NH,"(ac)+H,0—=NH,(ac)+H,0"(ac)

De las tres sales, la unica que produce una hidrélisis basica es el acetato de sodio, luego para
preparar una disolucion basica habria que emplear esa sal como soluto.

(Oviedo. 2014-2015/ 8.1)

Se prepara una disoluciéon acuosa por mezcla de 500 mL de disolucién acuosa de acido nitrico, HNOs, que
contiene un 0,3% en masa de HNO3 y una densidad de 1,1 g/mL, con 150 mL de una disolucién acuosa de
HI 0,01 My con 150 mL de agua. Calcule el pH de la disolucién resultante. Suponga que los volimenes son
aditivos.

Datos: Masas atomicas: N=14 u; H=1 u.

Solucién: 500mL
HNO3
0,
0,3% 800mL
150 mL
> Disolucién
150 mL

J

Calculo moles de H3O* en la disolucion de HNO3

___11gdisol 0,3 gHNO; 1 molHNO | 1mol H,0° >
500 = 2,62102mol H,0*
W1/I(dr(l100)qj+s/ 63 gHNO, 1 molHNO, me

Calculo moles de H3O" en la disolucion de HI

0,01 motAT 1 mol H,0*
150 m ~1,50 10~ mol H,0"
W1/|(dr(| 1 motHl me

Total moles de H3O*: 2,77 102 moles

Célculo de [H30"]
-2 * 1000 m
2,77 10"moles H,0 /L’de/ =3,461072 moles H,O"

800 mLfisol 1L disol

Calculo del pH:  pH = —log[H,0"] = -log(3,46 10°) =15
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(Oviedo. 2014-2015/ 7.4B)

Indique, justificando la respuesta, el caracter acido, basico o neutro de una disolucién acuosa de nitrato de
potasio, KNOs.

Solucion:

El nitrato de potasio es una sal que procede de un acido fuerte, HNOs, y una base fuerte, KOH, por
tanto la base conjugada del acido, el NO3", sera una base débil y no reaccionara con el agua (no
sufre hidrdlisis). EI K* tampoco reacciona con el agua. La disolucién resultante sera por tanto
neutra (pH=7,0).

(Oviedo. 2014- 2015/ 6.1)

Se afaden 50 mL de hidréxido de sodio, NaOH, de pH=12, a 30 mL de disoluciéon acuosa de acido
clorhidrico, HCl(ac), de pH=1,5. Calcule el pH de la disolucién resultante. Suponga que los volimenes son
aditivos.

Solucioén:
Al mezclar el hidréxido de sodio con el acido clorhidrico se producira una reaccion de neutralizacion:
HCl(ac) + NaOH(ac) — NaCl(ac) + H,O(l)
Tanto el acido como la base son fuertes. Por tanto: [HsO*]= [HCI]; [OH]= [NaOH]
Calculo de la concentracion del acido y de la base:
pH = —-log[H,0"]; [H,0"]=[HCI]=10"" =10""° =3,16 10> M
pH+pOH=14; pOH=14-pH=14-12=2
pOH = —log[OH"]; [OH ] =[NaOH] =10""" =102% M
Moles de HCI y NaOH: 102molNaOH

50/1”%/'/1000),@3/

30 midisor 810 MOHCT_ g 54 aor He

1000 ml¢isol

Como reaccionan mol a mol, sobrara HCI:
9,510%-5,0 10%=4,5 10* moles HCI

Por tanto la [H30+] y el pH seran: 4,510 *moles H,0* 1000 mL¢isol ~5,610°M

(el =[H,01=——¢7 mLdisol 1 L disol

pH = —log[H,0"] = -log(5,6 10°)=2,3

=510"*mol NaOH

Oviedo. 2014-2015/ 5.5A)

Indique, de forma razonada, el caracter acido, basico o neutro de la disolucién acuosa resultante de la
neutralizacion exacta de una disoluciéon acuosa de hidroxido de potasio, KOH, con una disolucién acuosa de
acido acético, CHsCOOH. Kachrscoon)= 1,8 10 5.

Solucion:
Reaccion de neutralizacion: CH,COOH (ac) + KOH(ac) - KCH,COO(ac) +H,0
La sal formada se disociara segun: KCH,COO (s)——K"*(ac)+ CH,COO (ac)
El K* no presenta propiedades acidas o basicas.

El CHsCOO- es (segun Brénsted) una base que procede de un acido débil (CHsCOOH ) que cede con
dificultad los H*, luego su base conjugada (CH3sCOO-) mostrard una gran tendencia a captarlos (es
una base mucho mas fuerte que el agua). Por tanto reaccionara con el agua (reaccién de hidrolisis):

CH,COO"(ac)+H,0—=CH,COOH (ac)+OH (ac)

Como en la reaccion de hidrdlisis se generan OH-, la disolucion resultante sera basica (pH>7,0)
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Oviedo. 2014-2015/ 3.2)

Calcule la masa en gramos de cianuro de hidrégeno gaseoso, HCN(g), que se necesita para preparar 300
mL de una disolucién acuosa de acido cianhidrico, HCN(ac), de pH=4,5.

Datos: Masas atomicas: N=14 u; C=12; H= 1 u. Kagcny= 6,2 10°.
Solucién:
Calculo de [H30] y de la concentracion del acido a preparar
pH=—-log[H,0"]; [H,0"]=x=10""=10"°=31610"° mol

HCN (ac)+H,0 ——= CN (ac)+H,0"(ac)
C—X X X

Ka_[CN*}[Hp*J_ X X C_ﬁ_m_mu\n
~ [HCN] cx ¢’ T Ka o

Ka 6,210

Calculo de los gramos de HCN necesarios:

161 molHCN 27 gHCN
=1 HCN
300/“'%/ 1000 mL#isol 1 moltHCN S09HC

(Oviedo. 2014-2015/ 2.2)

La neutralizacion exacta de 25 mL de una disolucién acuosa de acido cianhidrico, HCN(ac), consumié 15
mL de una disolucién acuosa de hidroxido de sodio, NaOH(ac), 0,01 M. Calcule el pH de la disolucién
acuosa de acido cianhidrico.

Datos: Kagicny= 4,9 1071,

Solucion:

Calculo de los moles de HCN presentes en los 25 mL:

HCN (ac) + NaOH(ac) - NaCNac) +H,0
0,01 mo H 1molHCN

15 mi-dsol = 1000 mLisol 1 molNaOH

La concentracion del HCN, sera:

=1,510"* moles HCN

1510 *moles HCN 1000 mL¢isol _ 5105 M

25 mldisol 1L disol

Calculo alternativo: VM, =V;M; ; M, =

VoM, 15 pal 0,01M

M, 25l

=610°M

Calculo de [H3O*] y del pH de la disolucion:
HCN (ac)+H,0 ——= CN(ac)+H,0"(ac)

c—X X X

[ONJHO ] x x
[HCN ] " c-x ¢’

pH = —log[H,0"] = —log(1,71 10°)=5,8

Ka =

x = Jc Ka :\/610 3mL°'4910 1°mT°':1,71 1076mT°'
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(Oviedo. 2013-2014/ 8.1)

La disoluciéon acuosa preparada disolviendo 1,5 g de acido acético, CH3COOH, en 250 mL de disolucion,
tiene un pH= 2,9. A partir de esta informacion calcule el valor de la constante de acidez, Ka, para el acido
acético.

Datos: Masas atomicas: C=12 u; H= 1 u; O=16 u.
Solucién:
El acido acético es un acido débil que esta parcialmente disociado en disolucién acuosa:
CH,COOH (ac) +H,0—=CH,COO (ac)+H,0"(ac)
c—X X X
[CH,C00 |[H,0" ] X2

X2
" [CHCOOH]  ¢c-x ¢

Como pH=2,9: moles
pH=-log[H,0']; [H,0'1=x=10"" =102 =1,2610"°

La concentracion del acido, sera:

15 g CH,€O0H 1mol CH,COOH 1000 midissl _
250 mLdisol 60 g CH,GOOH 1L disol !

Con estos datos podemos calcular la constante del acido:

z
, (126107 [”I‘_"') |
K =2 - —1610° %

c 0’1% L

(Oviedo. 2013- 2014/ 7.5A)

Dispone de disoluciones acuosas de las siguientes sustancias: HCI, NH4Cl, NaCl, NaOH, CHsCOOH y NHs.
Indique, de forma razonada, las disoluciones que utilizaria para preparar una disolucion reguladora.

Solucion:

Las disoluciones reguladoras mantienen el pH practicamente invariable mediante la combinacion
de un dcido débil y su base conjugada (que suministra una sal disuelta); o la de una base débil
y su acido conjugado (sal disuelta).

Considerando las sustancias de las que se dispone vemos que hay un acido débil (CH3zCOOH) y
una base débil (NHs). Necesitamos, ademas, una sal que nos proporcione la base conjugada
(CHsCOO") o el &cido conjugado (NH4*). EI NH4Cl puede suministrar los iones amonio necesarios,
luego podriamos preparar una disolucion reguladora mezclando NH3z y NH4CI.

(Oviedo. 2013- 2014/ 6. 1)

Se anaden 0,5 g de hidroxido de sodio, NaOH, a 400 mL de una disolucion acuosa de acido clorhidrico,
HCl(ac), cuyo pH=2. Calcule el pH de la disolucién resultante. Suponga que no se produce variacion en el
volumen al afiadir el sélido a la disolucion acuosa.

Datos: Masas atdmicas: Na=23 u; H= 1 u; O=16 u.
Solucion:

Al mezclar el hidréxido de sodio con el acido clorhidrico se producira una reaccion de neutralizacion:

HCl(ac)+NaOH(ac) —» NaCl(ac) + H,O(l)

Tanto el acido como la base son fuertes. Por tanto: [H3O*]= [HCI]; [OH]= [NaOH]
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Caélculo de la concentracion del acido:

pH = —log[H,0"]; [H,0°]=[HC]=10"" =102

Moles de HCI:
102molHCI
400 m =410"mol HCI
Lol 00 Lo 1000 ml¢isol
Moles de NaOH: 1mol NaOH

0,5 gaoH ———— 0 =1,2510"*mol NaOH

Como reaccionan mol a mol, sobrara NaOH:
1,25102-410°= 8,5 10" moles NaOH

Por tanto el pH: -3 - 1000 mL-¢isol
[NaOH]:[OH’]=8’510 moles OH ~213102M

400 ml4isol 1 L disol

POH = —log[OH ] = —log(2,13102) = 1,67
pH=14-pOH=14-167 =123

(Oviedo. 2013- 2014/ 5. 5A)

Indique, de forma razonada, el caracter acido, basico o neutro de la disolucion acuosa resultante de la
neutralizacion exacta de una disolucion acuosa de hidréxido de sodio, NaOH(ac), con una disolucién acuosa
de acido clorhidrico; HCI(ac).

Solucién:
Reaccion de neutralizacion: HCl(ac)+NaOH(ac) — NaCl(ac) + H,O(l)

La sal formada (NaCl) procede de un &cido fuerte y una base fuerte, luego no sufrira hidrélisis y el
pH de la disolucién obtenida sera neutro (pH=7).

(Oviedo. 2013- 2014/ 3. 2)

Para la neutralizacion exacta de 5 mL de disolucion acuosa de amoniaco, NHs(ac), de uso doméstico
(d=0,97 g/mL), se necesitan 8 mL de una disolucion acuosa de acido clorhidrico, HCl(ac), 1,5 M. Calcule e
tanto por ciento en masa de amoniaco en la disolucion acuosa de uso doméstico y el pH de la citada
disolucion.

Datos: Masas atémicas: N=14 u; H= 1 u. Ke(NH3)= 1,8 10°°.
Solucioén:
Reaccion de neutralizacion: HCl(ac)+NH,(ac) - NH,Cl(ac) + H,O(l)

Moles de HCI consumidos en la reaccion = moles de NHs

1,5 moles HCI 2
8 m =1210" moles HCI
L3l 000 mdisol mLdisol

Tanto por ciento en masa del amoniaco (moles de HCI consumidos en la reaccion = moles de NHs)

1210” molesNH; 17 gNH, 1 mldisol 100 gdisol _
5 mldisol 1 molNH, 0,97 gdisol 100gdisol 2

El amoniaco es una base débil:

NH, (ac)+ H,0 ——NH, (ac)+ OH-(ac) K, — N O] 2 o ok
® [NH, | (c-x) ¢ ®

(c—x) X X
Concentracion del amoniaco en moles/L:

1,210 moles NH, 1000 mL «isol

5 ml_disol 1L disol

Calculo del pH:
™ [oH 1= JoK; \/4m0|18105mL0|_657103mT0|

pOH = —log[OH ] = —log(6,57 10°) =2,2; pH=14—-pOH=14-2,2=118

=2,4M
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(Oviedo. 2013- 2014/ 2. 2)

Calcule el volumen de disolucion acuosa de amoniaco, NHs(ac), 0,15 M que tiene el mismo numero de

moles de OH" (ac) que 500 mL de disoluciéon acuosa de NaOH 0,2 M.
Calcule el pH de la disolucion de NH3s(ac)
Dato: Ky(NH3)= 1,8 105,

Solucion:

Moles de OH™ que hay en 500 mL de disolucion de NaOH 0,2 M

) 0,2 mo H 1mol OH"
500 m 0] =0,1moles OH"
ml-disal 1000 mLisol 1 molNaOH
El amoniaco es una base débil:  NH, (ac)+H,0c——=NH,"(ac)+ OH (ac)
(c—x) X X

NH," JJoH" 2y
sz[ cJloH] zx?; x =[OH] = Jc K, :\/0,15”‘T°'1,8105'mTO':1,64103'mT°I

[NH3 ] (c—x)

Sabiendo la concentracion de OH™ y el nimero de moles podemos calcular el volumen de

disolucion:

01 molesOA — =450 _ g | gisol

1,6410°m

(Oviedo. 2013- 2014/ 1. 5A)
Para preparar una disolucién acuosa acida utilizaria como soluto:

a) NaCHsCOOQ(s).
b) KNOs(s).
c) NH4CI(s)

Datos: Ka(CH3COOH)= 1,8 10%; Ko(NH3)= 1,8 10°°.

Solucion:

La sal debera de tener una hidrdlisis acida, luego habra de usarse NH4Cl(s):

NH,CI (s)——NH,"(ac)+Cl (ac)

El CI- es una base procedente de un acido fuerte. En consecuencia, mostrara muy poca tendencia a
captar protones del H20 (es una base mucho mas débil que el agua). No sufre hidrdlisis.

El NH4* es (segun Bronsted) un acido (puede ceder protones) que procede de una base débil (NHs),
luego el NH4" mostrara una considerable tendencia a ceder H* (es un acido mucho mas fuerte que el

agua). Por tanto reaccionara con el agua (reaccién de hidrélisis) segun:

NH,"(ac)+H,0—=NH,(ac)+H,0"(ac)

Como en la reaccion de hidrdlisis se generan H3O*, Ia disolucién resultante sera acida (pH<7,0)
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(Oviedo. 2012- 2013/ 8. 2)

Calcule los gramos de acido cianhidrico, HCN, necesarios para preparar 300 mL de una disolucion acuosa
de acido de pH=4,8.

Datos: Ka (HCN)= 4,9 10'°. Masas atdmicas: C=12 u; H= 1 u; N=14 u.
Solucién:
EI HCN es un acido débil:
HCN (ac) +H,0 &== CN (ac) +H,0"(ac) | [CNJ[HO"] 2 X X
c

a= =
c-X X X [HCN ] c—X Ka
pH=-log[H,0"]; [H,O']=x= 10" =10 =1,58 10°° m_ol
Por tanto la concentracion del acido sera: mol
, (1,58 107°)? ( L )
c=2 = == 0,51M
Ka 49100 M

Una vez conocida la concentracion calculamos los gramos necesarios para preparar 300 mL:

0,51 molHEN 27 g HCN
300/"%/ 1000 ml4isol 1 /ou—icﬁ gHCN

(Oviedo. 2012- 2013/ 6. 1)
Calcule la molaridad inicial de una disolucion acuosa de acido acético, CHsCOOH, cuyo pH= 2,5.

Calcule el volumen de disolucién acuosa 1,5 M de NaOH que se necesita para neutralizar exactamente 250
mL de la disolucién acuosa de acido acético del apartado anterior.

Dato: Ka (CH3COOH)= 1,8 10°.
Solucion:

El acido acético es un acido débil que esta parcialmente disociado en disolucion acuosa:

CH,COOH (ac) +H,0e==CH,CO0 (ac)+H,0"(ac) _[CHCOO J[HO' ] x  x*
C

€= X X ® [CH,COOH ] c—x
Como pH=2,5:
pH = —lOg [H30+] : [H30+] =X = 10—pH — 10—2,5 — 3,1 6 10_3 mOIeS
Por tanto la concentracion del acido sera: . (3161077 (mOIJ
c=om= =0,56 M
Ka  4gq0°m0
’ L

Reaccion de neutralizacion:  CH,COOH (ac) + NaOH(ac) — NaCH,COO(ac) +H,0
Moles de CH3COOH que reaccionan:

0,56 moles CH,COOH
250 m = 0,14 moles CH,COOH
ldisol 1000 /Lérs/r ’
Como reaccionan mol a mol, reaccionaran los mismos moles de NaOH y, por tanto el volumen de
disolucion acuosa 1,5 M sera:

0,14 mo 1000mL disol  _ g5 5 1) disol

1,5 mo

También se puede resolver teniendo en cuenta que como el numero de moles del acido tiene que
ser igual al numero de moles de la base, podemos plantear:

V.M, 250mL 0,56 M

My 1,5 M

VM, =V,M, ;V, = =933 mL
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Quimica 2° Bachillerato. Problemas resueltos (2016-2013) Acidos y bases

(Oviedo. 2012- 2013/ 5. 5B)
Indique, de forma razonada, el caracter acido, basico o neutro de una disoluciéon acuosa NH4Cl
Datos: Ky (NH3)= 1,8 10°5.
Solucioén:
El cloruro de amonio se disociara en sus iones al disolverse en agua:
NH,Cl (s)——NH,"(ac) + Cl (ac)

El CI- es una base procedente de un acido fuerte. En consecuencia, mostrara muy poca tendencia a
captar protones del H20 (es una base mucho mas débil que el agua). No sufre hidrdlisis.

El NH4* es (segun Bronsted) un &cido (puede ceder protones) que procede de una base débil (NHs),
luego el NH4* mostrara una considerable tendencia a ceder H* (es un acido mucho mas fuerte que el
agua). Por tanto reaccionara con el agua (reaccion de hidrélisis) segun:

NH,"(ac)+H,0—=NH,(ac)+H,0"(ac)

Como en la reaccion de hidrélisis se generan HzO", la disolucién resultante sera dcida (pH<7,0)

(Oviedo. 2012- 2013/ 4. 1)

Calcule el pH de una disolucidon acuosa que contiene un 35% en masa de &cido cianhidrico, HCN; si su
densidad es de 0,91 g/mL

Datos: Ka (HCN)= 6,2 10-"°. Masas atémicas: C=12 u; H= 1 u; N=14 u.
Solucién:
EI HCN es un acido débil:

) [CN][HO0 ]
HCN (ac)+H,0 ——=CN"(ac)+H,0"(ac) Ka= = ~
[HCN ] c—X

o %,
=

;c:K—a X =./cKa

c—X X X

Para calcular x calculamos la concentracion (en moles/L) del acido:

35 gHEN 100 gdiS 1mol HCN 1000 mldis .
100 geis 1mldis 27 gheN  1Ldis

Por tanto:

oM _gg10e M

x =[H,0] = \/1 18M g 21
L L

pH = -log [H,0"] = —log (8,6 10°°) = 4,1

(Oviedo. 2012- 2013/ 3. 4B)

Indique, de forma razonada, el caracter acido, basico o neutro de una disolucién acuosa de acetato de
sodio, NaCH3COOH

Datos: Ka (CH3COOH)= 1,8 10°°.
Solucioén:
El acetato de sodio se disocia en disolucién acuosa segun:
NaCH,COO (s)——Na"(ac) + CH,COO (ac)
El Na* no presenta propiedades acidas o basicas.

El CHsCOO- es (segun Broénsted) una base que procede de un acido débil (CHsCOOH ) que cede con
dificultad los H*, luego su base conjugada (CH3COO") mostrara una gran tendencia a captarlos (es
una base mucho mas fuerte que el agua). Por tanto reaccionara con el agua (reaccién de hidrélisis)
segun:

CH,COO (ac)+H,0—=CH,COOH (ac)+ OH (ac)

Como en la reaccion de hidrolisis se generan OH-, la disolucién resultante sera basica (pH>7,0)
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Quimica 2° Bachillerato. Problemas resueltos (2016-2013) Acidos y bases

(Oviedo. 2012- 2013/ 2. 2)

La neutralizaciéon exacta de 25,0 mL de una disolucion acuosa de hidroxido de sodio, NaOH, necesita 34,0
mL de disolucion acuosa de acido clorhidrico HCl(ac), de pH=1,3. Calcule el pH de la disolucién inicial de
NaOH.

Solucioén:
HCl(ac)+ NaOH(ac) —» NaCl(ac) + H,O(l)
El HCI es un acido fuerte, por tanto:[HzO*]= [HCI]
Calculo de la concentracion del acido:
pH = —log[H,0"]; [H,0']=[HCI]=10"" =0,05 M

Moles de HCI que reaccionaron:

34 mldisor 200 MOFCL _ 4746301 HC

1000 mlisol

Como reaccionan mol a mol, reaccionaran los mismos moles de NaOH y, por tanto su concentracién
sera:
1000
1,7 10" moles NaOH ml_eisol 0,068 M

25 m /I(dl{l 1 L disol

El NaOH es una base fuerte, por tanto:[NaOH]= [OH]=0,068

pOH = —log[OH"] = —log(0,068) = 1,17
pH=14-pOH=14-117 =12,8

(Oviedo. 2012- 2013/ 1. 5A)
Indique, de forma razonada, el caracter acido, basico o neutro de una disolucion acuosa KCN.
Datos: K» (HCN)= 6,2 10-1°.
Solucioén:
El KCN se rompe en sus iones al disolverse en agua:
KCN(s)——K"(ac)+CN"(ac)
El K* no presenta propiedades acidas o basicas. No sufre hidrdlisis.

El hecho de que nos den el valor de Ka para el HCN nos indica que es un acido débil (mas débil que
el agua). Por tanto su base conjugada (el CN") sera una base fuerte (méas fuerte que el agua) y
sufrira hidrélisis en disolucién acuosa:

CN™(ac)+H,0—=HCN(ac)+OH (ac)

En esta hidrdlisis se generan iones OH', la disolucion presentara un pH basico (pH>7,0)
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